Devoir surveillé TS 4 heures Le 17/11/2009

Exercice 1 : 4 points

10 affirmations, réparties en trois thémes et numérotées del.a a 3.d. Le candidat portera sur sa
copie, en regard du numéro de I’affirmation la mention VRAI ou FAUX. Chaque réponse
convenable rapporte 0,4 points. Chaque réponse erronée enleve 0,1 point.

1. Pour tout réel x, e* désigne I'image de x par la fonction exponentielle.

Affirmation 1. a | Pourtous lesréels get b [E“]Ib = ela’),

a
a-b_ &

Affirmation 1.b | Pourtouslesréels aetbh:e 7
r

Affirmation 1. ¢ | Ladroite d'équation y = x+1 est la tangente ala courbe
représentative de la fonction exponentielle en son point
d'abscisse 1.

2. Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle ouvert [ et soit @ un
élément de L.

Affirmation 2. a | Si f est dérivable en a, alors f est continue en q.

Affirmation 2. b | Si f est continue en g, alors f est dérivable en a.

Affirmation 2. ¢ | 5i f est dérivable en a, alors la fonction
fla+h)- fla)

h—
h

admet une limite finie en 0.

3. On considere deux suites (uy) et (v, ) définies sur R,

Affirmation 3.a | Silimu, = +oo et silim v, = —oc alors lim (i, + v,;) = 0.

Affirmation 3. b | Si(uy) converge vers un réel non nul et si lim vy, = +o00,

alors la suite I[u'”, P v”] ne converge pas.

Affirmation 3. ¢ | Si(u,) converge vers un réel non nul, si (v,) est positive

‘1 , ln
et si lim vy, =0, alors la suite [—) ne converge pas.

Uy

T
Affirmation3.d | Si(ug) et (vy) convergent alors la suite [—") converge.

Un

Exercice 2 : 6 points

On considéere la fonction f définie sur | —oo; 6] par

9
X)j=——
i) 6—x
On définit pour tout entier naturel 1 la suite (17,,) par
Uy = -3
Un+] = f[Un]

1. Etudier f. Tracer la courbe représentative de f et y = x. Construire les
points My (Ug ; 0), My (Uy: 0), J"r’f:g (U 0), Ma(Us:0)et Mg (Uy; 0). Quelles
conjectures peut-on formuler en ce qui concerne le sens de variation et la convergence
de la suite (&) ?



2. a. Démontrer que si x < 3 a alors % < 3.
En déduire que UJ,; < 3 pour tout entier naturel n.
b. Etudier le sens de variation de la suite (IJ,,).
c. Que peut-on déduire des questions 2. a. et 2. h.?

3. On considére la suite (V) définie par V= pour tout entier naturel n.

Up—3
a. Démontrer que la suite (V,,) est une suite arithmétique de raison —3

b. Déterminer Vy puis Uy en fonction de a.
c. Calculer la limite de la suite (IJ;).

Exercice 3 : 7 points

1. Résoudre I'équation différentielle :

2y +y=0 (B),

dont I'inconnue est une fonction définie et dérivable sur B.
2. On considere I'équation différentielle :

2y +y=e'%{x+ 1) (EY

a. Déterminer deux réels m et p tels que la fonction f définie sur R par:

flx)= e 2 [mxj + px) soit solution de (E').

b. Soit g une fonction définie et dérivable sur R.

Montrer que g est solution de I'équation (E') si et seulement si g — f est
solution de I'équation (E).
Résoudre I'équation (E').

. 1
3. Etudier les variations de la fonction h définie sur B par: h(x) = Ee‘% (2% +2x).

4. Déterminer les limites en —oo et en +oo de la fonction h.
5. Dansle plan rapporté a un repére orthonormé (D, T, ?], on note % la courbe
représentative de h et I' celle de la fonction : x— e~ z,
a. Etudier les positions relatives de % et T’
b. Tracer ces deux courbes sur un méme graphique.
Exercice 4 : 3 points
PARTIE A

T
On considére la fonction f définie sur lintervalle |0 ; + o[ par f(z) = a—
1. Restitution organisée de connaissances :
La fonction exponentielle est lunique fonction & dérivable sur T vérifiant :
@(x) = g(z) pour tout z € R.
g(0) =1
h
Démontrer que ]im ° ! = 1-
h—0
2. Déterminer la limite de la fonction f en 0.
3. Déterminer la limite de la fonction f en +oo.
PARTIE B
Soit(u.n) la suite définie pour n entier supérieur ou égala 1 par: g, = 1 [1 +eﬂ' + oz e e“n;l i
.
. L 2 n=1 l—e o 1
1. Démontrer que 1 +e» +en 4+ +e n = 1 T puis en déduire que u,, = fe=10fF[— )
—gn T

2. En déduire, en utilisant aussi la PARTIE A, que la suite (H-n) converge vers g — 1.



