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Les instructions officielles

Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Un état des lieux

Le domaine 4 du socle

Le domaine 4 est un lieu privilégié mais non exclusif pour travailler
I'histoire des sciences en liaison avec I'histoire des sociétés humaines. Il
permet d'initier aux premiers éléments de modélisation scientifique et de
comprendre la puissance des mathématiques, I'importance de prendre
conscience des ordres de grandeur de I'infiniment grand de I'univers a
I'infiniment petit (de la cellule a I'atome).
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Les instructions officielles

Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Un état des lieux

Le domaine 5 du socle

Il s'agit fondamentalement d'aider les éléves a se construire une
culture. Comme en francais ot |'on s'approprie une culture littéraire
vivante et organisée, ou bien au sein des champs artistiques et de
I'histoire des arts ot I'on interroge le rapport de |'ceuvre a I'espace et
au temps comme processus de création relié a |'histoire des hommes
et des femmes, des idées et des sociétés, ou |I'on apprend a connaitre
par |'expérience sensible et |'étude objective quelques grandes ceuvres
du patrimoine. Les sciences et technologie y contribuent également
en développant une conscience historique de leur développement
montrant leurs évolutions et leurs conséquences sur la société.
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Les instructions officielles

Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Un état des lieux

Le cycle 4 — spécificités du cycle des
approfondissements

Mieux comprendre la société dans laquelle ils vivent exige aussi des
éléves qu'ils s'inscrivent dans le temps long de |'histoire. C'est ainsi
qu'ils sont davantage confrontés a la dimension historique des
savoirs mais aussi aux défis technologiques, sociétaux et
environnementaux du monde d'aujourd’hui.
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Les instructions officielles

Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Un état des lieux

Intentions majeures : quelques lignes directrices

Les problémes proposés aux éléves peuvent étre internes aux
mathématiques, provenir de |'histoire des mathématiques, [...]

Organisation du programme

Il peut étre judicieux d'éclairer le cours par des éléments de
contextualisation d'ordre historique, épistémologique ou culturel.
L’histoire peut aussi étre envisagée comme une source féconde de
problémes clarifiant le sens de certaines notions. Les items « Histoire des
mathématiques » identifient quelques possibilités en ce sens. Pour les
étayer, le professeur pourra, s'il le désire, s'appuyer sur |'étude de textes
historiques.

Mathématiques, Classe de seconde, enseignement commun, 2019, p. 4 & 5.
Mathématiques, Classe de premiére, enseignement de spécialité, 2019, p. 4 & 5.
Mathématiques, Classe de terminale, spécialité, juin 2019, p. 6 & 7.
Mathemathues Classe de termmale experte Jum 2019 p 6 & 7.
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Les instructions officielles

Un état des lieux N
Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Nuage de mots « Histoire des mathématiques et enseignement »,
obtenu aprés enquéte dans I'académie d'Asmiens comme les données p. 4-7, p. 22;
195 réponses analysées au total (118 collége, 76 lycée, 1 université).
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Les instructions officielles

Un état des lieux N
Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

L'introduction d'une perspective historique dans votre enseignement...

@ 90,3% des enseignant-e-s n'ayant pas
introduit |'histoire des mathématiques
dans leur enseignement s'intéressent a
I'histoire des maths.

@ 77,4% des enseignant-e-s n'ayant pas
introduit |'histoire des mathématiques
dans leur enseignement souhaiteraient
le faire.

@ Plus de 85% des enseignant-e-s ayant
introduit au moins une fois I'histoire
des mathématiques dans leur
enseignement déclarent ne jamais
avoir fait lire de textes originaux en
classe.
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Les instructions officielles

Un état des lieux N
Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Selon quelle fréequence ? (parmi les enseignant-e-s ayant déja introduit une
perspective historique dans son enseignement)
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Les instructions officielles

Un état des lieux N
Au collége

Les (nouvelles) instructions officielles
Une enquéte

Quelle type d'activité favorisez-vous ?
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Les instructions officielles
Au collége
Les (nouvelles) instructions officielles

Un état des lieux

Une enquéte

Les principaux avantages et qualités reconnus par les enseignant-e-s :
motivation, intérét des éléves, goiit de |'effort, construire du sens,
apport culturel, approche pluridisciplinaire.

Les principaux problémes et défauts reconnus par les enseignant-e-s :
manque de temps, manque de connaissances, non évalué, source de
confusion.
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas...? Pourquoi...? Et comment... 7 Pourquoi ?

Comment ?

Pourquoi ne pas ... 7
Pourquoi ... 7
Et comment ...7
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Quelques réticences...

Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?

Comment ?

Pourquoi ne pas introduire une persp. hist. 7

o
Q
o
o
o
o

Je n'ai pas le temps pour cela en classe
Ce n'est pas des mathématiques!

Comment peut-on poser des questions a ce sujet dans une
évaluation 7

Cela ne peut pas améliorer la note des éléves.
Les éléves n'aiment pas ¢a!

Les éléves voient ca comme de I'histoire et ils détestent les
cours d’histoire !
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Quelques réticences...

Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?

Comment ?

Pourquoi ne pas introduire une persp. hist. 7

Q
o
o
Q
Q

Les éléves voient ¢a aussi ennuyeux que les mathématiques
elles-mémes.

Les éléves n'ont pas assez de culture générale pour apprécier
cela!

On progresse en mathématiques en réalisant des problémes de
routine difficile, alors pourquoi regarder en arriére ?

Il'y a un manque de matériel (sources) sur ce sujet!

Il y a un manque de formations des enseignants sur ce sujet !
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Quelques réticences...

Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?

Comment ?

Pourquoi ne pas introduire une persp. hist. 7

® 6 6 6

Je ne suis pas un historien des mathématiques professionnel.
Comment je peux étre sir de la validité de mes propos?

Ce qui s'est réellement passé peut étre plutét tortueux. Le dire
tel que ca s'est passé peut embrouiller plutét qu'éclairer!
Est-ce que lire des textes originaux aide vraiment les éléves,
c'est une tache trés difficile ?

N'est-ce pas susceptible de provoquer du nationalisme ou du
chauvinisme culturel ?

Est-ce qu'il existe quelques témoignages empiriques qui
montreraient que les éléves apprennent mieux lorsque I'histoire
des maths est utilisée en classe ?

D’'aprés Siu M.-K., « No, | don’t use history of mathematics in my class. Why ? »
Disponible ici.
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https://hkumath.hku.hk/~mks/10thICMI-MKS.pdf

Quelques réticences...
Pourquoi ne pas...? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Pourquoi introduire une perspective historique ?

Deux positions s'opposent :

@ C'est un outil motivationnel ou cognitif pouvant venir en aide
ou accompagner |'enseignement ou |'apprentissage des
mathématiques

© L'histoire des mathématiques peut étre percue comme un
objectif en soi : I'enseignement de I'histoire des mathématiques
en tant que telle apporte a |'apprentissage des mathématiques
dans le sens ou elle nous apprend ce que sont les
mathématiques.
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas...? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Pourquoi introduire une perspective historique ?

@ Comprendre la genése le développement de nouveaux concepts,
outils, disciplines mathématiques
@ Aider a la conception d'une « nouvelle » stratégie didactique de
I'enseignant (relation avec les obstacles épistémologiques)
e Construire des supports variés de cours :
@ Réfléchir a I'introduction d'un nouveau concept mathématique
@ Création d’'exercices ou problémes originaux
@ Lecture et étude de textes anciens
e Favoriser |'interdisciplinarité
@ « mettre en culture » les mathématiques et leurs pratiques :

@ Histoire des textes, de |'esprit humain
@ Sciences et sociétés
@ Citoyenneté
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas...? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?

Comment ?

Des liens avec la didactique ? (déja ancien...)

Jusque 1a, [les erreurs] étaient attribuées toutes, soit a des dysfonctionnements
erratiques, soit a des absences de connaissances et donc connotées trés
négativement ; il faut maintenant envisager les erreurs récurrentes comme le
résultat (produit par et construit autour) de conceptions, qui, mémes lorsqu’elles
sont fausses, ne sont pas des accidents, mais des acquisitions souvent positives.
Il s’agit donc d'abord pour les chercheurs de :

@ Trouver ces erreurs récurrentes, montrer qu'elles se regroupent autour de
conceptions,

@ Trouver des obstacles dans |'histoire des mathématiques,

@ Confronter les obstacles historiques aux obstacles d’apprentissage et établir
leur caractere épistémologique.

Brousseau G. « Les obstacles épistémologiques et la didactique des mathématiques ».
Disponible ici.
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http://guy-brousseau.com/wp-content/uploads/2010/09/Les_obstacles_epistemologiques_et_la_didactique_des_mathematiques89.pdf

Quelques réticences...
Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Premiéres interrogations

Un axiome... peut-étre !

La culture historique ne s’oppose pas a la culture et la
pratique scientifiques. Il faut concilier les deux.

Mais alors, une question :

Comment peut-on (ou faut-il) introduire I'histoire des
mathématiques dans I'enseignement ?
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

une petite () : Les sources originales

Leurs intéréts sont multiples. En particulier,
o Elles permettent de resituer les fondements scientifiques d'une
découverte en l'inscrivant dans son contexte scientifique,
terminologique et social.

o Elles témoignent des obstacles, des lenteurs, mais aussi des
idées fondamentales ou des grandes intuitions fondatrices des
découvertes scientifiques et techniques.

Mais, attention, leur utilisation est difficile sans formation préalable,
et parfois dangereuse pour les éléves !
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Comment introduire une perspective historique ?

Trois catégories principales :

© une approche anecdotique
© une approche par modules d'apprentissages

© une approche historique intégrée

D’aprés

Jankvist, U. T., « A categorization of the ‘whys’ and ‘hows’ of using history in mathematics
education », Educational Studies in Mathematics, 71(3), 2009, p. 235-261.

Guillemette D., « L'histoire dans I'enseignement des mathématiques : sur la méthodologie de
recherche », Petit x 86, 2011, p. 5-26.
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Comment introduire une perspective historique ?

L'approche anecdotique

Introduction de faits isolés, capsules historiques ou anecdotes
particuliéres.
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Comment introduire une perspective historique ?

L’approche par modules d’apprentissages

Situations problémes ou séquences d'enseignement, s'étendant plus
ou moins dans la durée, basées sur I'histoire autour d'un sujet
mathématique précis.

Il s'agit d'opportunités précises dans |'histoire qui sont étayées
mathématiquement et didactiquement et qui peuvent inclure
I'utilisation de sources primaires ou secondaires, la lecture de textes
historiques, |'élaboration de projets recherches par les étudiants, etc.
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Quelques réticences...
Pourquoi ne pas... ? Pourquoi...? Et comment...? Pourquoi ?
Comment ?

Comment introduire une perspective historique ?

L'approche historique intégrée

Elle s'inspire ou se base sur les développements historiques de I'objet
mathématique étudié pour |'élaboration d'une séquence compléte
d’enseignement.

De facon directe ou indirecte, I'histoire se retrouve dans la classe de
mathématiques au travers des stratégies adoptées par |'enseignant,
de son attitude face a la présentation des sujets d'études, des
questions soulevées & partir du contexte historique ou de
I'enchainement des concepts abordés.
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Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Des ressources
disponibles
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Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles
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Prolégoménes : les manuels?
Des sites internet
Des ressources Des ouvrages/articles

Fibonacci : |a suite de..., les nombres de..., ¢

Le Liber Abaci (1202, 1228) de Fibonacci (ici, ms. Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze)
Moyon M., Fibonacci — Extraits du Liber Abaci. Paris, ACL-Les Editions du Kangourou, 2016.
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Des ressources

marc.moyon@unilim.fr

Prolégomeénes : les manuels ?
Des sites internet
Des ouvrages/articles

Quelqu'un plaga une paire de lapins dans un
endroit clos de tous cotés afin de savoir
combien de descendants cette seule paire
engendrerait en une année. Or, il est dans
leur nature de mettre au monde une
nouvelle paire chaque mois, et les lapins ont
des descendants deux mois aprés leur
naissance. Combien de paires de lapins sont
engendrées en une année par une seule
paire?

[.]

Tu peux voir dans cette marge notre
maniére d’opérer. Nous avons ajouté le
premier nombre au second, soit 1 a 2, le
second au troisiéme, le troisiéme au
quatriéme, le quatriéme au cinquiéme, et
ainsi de suite jusqu'a ce que nous
additionnions le dixiéme au onziéme, a
savoir 144 a 233, et nous avons obtenu la
somme desdits lapins, soit 377 (paires). Tu
pourrais poursuivre ainsi pour un nombre
illimité de mois.

oduire une perspective historiqu



Prolégomeénes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Des allusions...
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Prolégomeénes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

& des occasions manquées...
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Prolégomeénes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Fibonacci n'est plus
que le nom d'une
suite...

Serait-ce une ville ? un
objet 7 un étre
humain ?

quelle époque? ou ?
pourquoi ?
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Prolégomeénes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

[Cliquer sur I'image]
Les manuels ne sont pas des références...
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http://images.math.cnrs.fr/Aux-sources-du-theoreme-du-perroquet.html

Prolégomeénes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Deux groupes, entre autres, travaillent spécifiquement sur le lien
entre |'histoire des mathématiques et |'enseignement :

@ Le groupe « histoire des mathématiques » de 'APMEP
Utiliser I'histoire des maths en classe, cela peut faire peur de se lancer seul.
Pourtant c’est en avancant petit a petit que I'on peut y prendre godt ...

@ La commission inter-IREM « épistémologie et histoire des
mathématiques »
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Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Les productions issues des IREM et de I'APMEP (notamment), qui
proposent des expérimentations en classe en histoire des maths sont
visibles en « un clic » dans la base Publimath, en lancant la requéte
« activité historico-mathématique ».

Aujourd’hui, 298 fiches ont le mot-clé « activité
historico-mathématique », dont une centaine de la bibliothéque
numérique des IREM (donc entiérement disponible au format pdf).
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http://publimath.irem.univ-mrs.fr/publimath.php?r=activit%E9+historico-math%E9matique&b=biblio
http://publimath.irem.univ-mrs.fr/publimath.php?r=activit%E9+historico-math%E9matique&b=biblio

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet
Des ressources Des ouvrages/articles

Un réseau national et international : les IREM

[Cliquer sur I'image]

Groupes académiques « histoire des mathématiques » des IREM

—> commission inter-IREM « épistémologie et histoire des mathématiques »
—> ESU (European Summer University on the history and epistemology in
mathematics education)

—> HPM (History and Pedagogy of Mathematics)
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http://www.univ-irem.fr/spip.php?rubrique161

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet
Des ressources Des ouvrages/articles

De grands textes présentés

[Cliquer sur I'image]
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http://www.univ-irem.fr/spip.php?rubrique430

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

[Cliquer sur I'image]
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https://www.apmep.fr/-Histoire-des-maths-

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Cliquer sur |'image
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http://culturemath.ens.fr/histoire-des-math�matiques-283

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

[Cliquer sur I'image]

marc.moyon@unilim.fr oduire une perspective historique


https://images.math.cnrs.fr/-Histoire-des-mathematiques-.html

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

Les angles au collége : arpentage et
navigation

La géométrie d'Euclide en classe de seconde
Un carré dans un triangle

Nombres et grandeurs : des Pythagoriciens
aux algébristes de la Renaissance

Des chemins ou lignes dirigées... aux vecteurs
Quand Leibniz joue aux dés
Probabilité des causes a partir de Condorcet

Une approche graphique de la méthode
d’Euler

Les courbes de Bézier et la typographie

marc.moyon@unilim.fr
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Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

@ La proportionnalité des Egyptiens aux Grecs
@ Calcul indien : la régle de trois, toute une histoire

@ L'Arithmétique de Juan Ortega : des équations sans
algébre

@ Découper un triangle au Moyen Age : I'exemple des
géomeétries latines

@ Le volume de la pyramide chez Euclide, Liu Hui, Cavalieri
et Legendre

@ Introduction de la loi Normale a partir du texte original
de Gauss

@ Calculer avec des hyperboles et des paraboles
@ Fonder les grandeurs : le geste et la parole

@ La machine a congruence des Fréres Carissan
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Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

@ Le jeu des quinze croyants et des quinze infidéles :
variations sur la violence

@ L'exponentielle, entre jeu mathématique et vision du
monde

@ Didier Henrion, compilateur de récréations
mathématiques des années 1620

@ Revenir aux mathématiques par les récréations :
I'exemple de Henri Auguste Delannoy (1833-1915)

@ Les récréations mathématiques chez Charles-Ange
Laisant : de la géométrie de situation a |'Initiation
mathématique

@ La rithmomachie, un « jeu pédagogique » du xi® au xvi®
siécle

@ Géométrie, combinatoire et algorithmes des carrés
magiques

@ Les jeux combinatoires ou comment tisser un lien entre
mathématiques, algorithmique et programmation

@ Entre histoire et mathématiques : variations
pédagogiques autour des problémes d'Alcuin

@ Récréations mathématiques et algorithmique dans le
Liber abaci de Fibonacci (xiii® siécle
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Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

@ Nombres et calculs

@ Voyage en numération maya

De I'abaque & jetons au calcul posé
La mécanisation du calcul

Les rapports de nombres

© 60

@ Grandeurs et mesures
@ Doubler le carré avec Platon
@ 1793, la révolution du temps
@ Et si nous mesurions la cour de I'école :
expériences d'arpentage
@ Espace et géométrie

@ La géomeétrie des carnets de Léonard de
Vinci

@ Se protéger grace aux mathématiques : la
géométrie de la fortification [Cliquer sur I'image]

Lauréat 2019 du prix du livre d’enseignement scientifique de
I'’Académie des Sciences.
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http://www.univ-irem.fr/spip.php?rubrique505

Prolégoménes : les manuels ?
Des sites internet

Des ressources Des ouvrages/articles

I est ditficile de dire quelle peut étre dans I'avenir I'influence d’une
culture générale plus imprégnée d’esprit scientifique et dans laquelle
I'histoire des idées jouerait un réle plus important qu'elle ne fait
aujourd’hui, mais on doit avoir confiance dans tout ce qui peut
donner a I'enfant un sens plus précis de I'effort collectif, et des liens
vivants qui rattachent le présent au passé.

P. Langevin, 1933, « La valeur éducative de |'histoire des sciences »,
Revue de Synthése, 6/1, p. 5-16 (ici, p. 16).

Merci
marc.moyonQ@unilim fr

marc.moyon@unilim.fr Introduire une perspective historique...



	Un état des lieux
	Les instructions officielles
	Au collège
	Les (nouvelles) instructions officielles
	Une enquête

	Pourquoi ne pas... ? Pourquoi... ? Et comment... ?
	Quelques réticences...
	Pourquoi?
	Comment?

	Des ressources
	Prolégomènes: les manuels?
	Des sites internet
	Des ouvrages/articles


