Les Deux Exercices communs des Olympiades 2004

Exercice |
On définit pour chaque couplederéels (a, b ) lafonctionf par :

flxl=a— vz +b
Deux nombres réelsu et v distincts sont dits échangeables sil existe au moins un couple deréels
(a, b) tel quelafoncitonfvérifiealafoisf(u) =v etf(v)=u.
1. Montrer que 2 et 3 sont échangeables

2. Peut-on endireautant de 4 et 7?

3. A quellecondition deux entiers u et v sont-ils échangeabl es?
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Soit ABCD unefeuille de papier rectangulaire de largeur AB = 4 et de longueur BC =6.

Soit R un point de [AB] (bord inférieur de le feuille) et T un point de [AD] (bord droit de lafeuille).
Onreplielafeuille suivant le segment [RT] et on appelle Sla nouvelle position du point A (coin inférieur droit
delafeuille).

Voir figure

Danstout I'exercice, on sintéresse au cas ou S est sur le segment [BC] (bord gauche de lafeuille).
OnposeAR=x et AT =y.

1. Trouver lesvaleurs minimale et maximales de x.

2: Trouver unerelation entre x et y lorsque S se déplace sur [BC].

3: Trouver lavaleur x pour laquelle l'aire de la partie repliée (triangle SRT) est minimale.
4: Quelle est dlorslanature du triangle AST ?



