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A ce moment, je quittai Caen, ol j'habitais alors, pour prendre part a une
course géologique entreprise par |I'Ecole des Mines. Les péripéties du voyage
me firent oublier mes travaux mathématiques; arrivés & Coutances, nous
montdmes dans un omnibus pour je ne sais quelle promenade ; au moment
ol je mettais le pied sur le marche-pied, I'idée me vint, sans que rien dans
mes pensées antérieures pariit m'y avoir préparé, que les transformations
dont j'avais fait usage pour définir les fonctions fuchsiennes étaient iden-
tiques a celles de la géométrie non-euclidienne.
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A ce moment, je quittai Caen, ol j'habitais alors, pour prendre part a une
course géologique entreprise par |I'Ecole des Mines. Les péripéties du voyage
me firent oublier mes travaux mathématiques; arrivés & Coutances, nous
montdmes dans un omnibus pour je ne sais quelle promenade ; au moment
ol je mettais le pied sur le marche-pied, I'idée me vint, sans que rien dans
mes pensées antérieures pariit m'y avoir préparé, que les transformations
dont j'avais fait usage pour définir les fonctions fuchsiennes étaient iden-
tiques a celles de la géométrie non-euclidienne.

Henri Poincaré, Science et méthode, chapitre : I'invention mathématique,
page 51
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Contexte du travail

Contexte du travail

Contradiction : accord sur le bien-fondé des problémes de recherche et
usages restreints dans les classes
Des questions initiales

@ Quels sont les freins & la diffusion dans les classes des problémes de
recherche?

o Comment aider les enseignants a les utiliser 7

@ Pour quoi faire?
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Hypotheses

Nous faisons I'hypothése que, parmi les freins d ce développement, les
points ci-dessous sont déterminants :

O La part importante de la dimension expérimentale dans le travail de
recherche rentre en conflit avec la représentation contemporaine
dominante parmi les enseignants, et au deld dans la société, de ce
que sont les mathématiques.
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Contexte du travail

Hypotheses

Nous faisons I'hypothése que, parmi les freins d ce développement, les
points ci-dessous sont déterminants :

O La part importante de la dimension expérimentale dans le travail de
recherche rentre en conflit avec la représentation contemporaine
dominante parmi les enseignants, et au deld dans la société, de ce
que sont les mathématiques.

@ L’accent mis principalement dans I'approche des problémes de
recherche sur le développement de compétences transversales liées au
raisonnement, en laissant au second plan les apprentissages sur les
notions mathématiques en jeu, est en opposition avec les contraintes
institutionnelles qui pésent sur les professeurs, en particulier en ce
qui concerne |'avancement dans le programme.
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Hypotheses

© Les difficultés pour le professeur de repérer ce qui reléve des
mathématiques dans I'activité des éléves, et par suite de choisir ce
que I'on peut institutionnaliser a I'issue du travail en lien avec les
programmes de la classe.
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Contexte du travail

Hypotheses

© Les difficultés pour le professeur de repérer ce qui reléve des
mathématiques dans I'activité des éléves, et par suite de choisir ce
que I'on peut institutionnaliser a I'issue du travail en lien avec les
programmes de la classe.

Q Les difficultés rencontrées par les professeurs pour évaluer ce type de
travail, compte tenu de ce que les modes d’'évaluation habituels ne
sont pas appropriés.
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Contexte du travail

Contexte du travail

Un point posant probléme au collége : I'introduction de la démonstration ;
Les éléves de ZEP accumulent les difficultés :

@ dans le domaine de la maitrise du langage,
@ dans le domaine de la culture mathématique,

@ tendance dans les ZEP a d'une part parcelliser les savoirs et d’autre
part a fournir trés vite des aides (souvent procédurales et moins
souvent conceptuelles).



Présentation des narrations de recherche
[ee]e]e] ]

Contexte du travail

Contexte du travail

v owert"?

ot ce que el un “problem

7 clett ow proViTme:

A Guows cowrt o omprebenille)

ve codenadk w2 witote, w la bluftar,

- Y:rvux'a-d 3 Rarvw quife chevche ae faire dey ewads.
<d 4

Oui, je préfére rester dans I'étude générale mais quand je ne réussis pas
promptement, je cherche la clef du général dans I'étude approfondie et le
rapprochement des cas particuliers faciles. (Ch. Méray, dans Fehr, (1908)
Enquéte de I'enseignement mathématique sur la méthode de travail des
mathématiciens, Gauthier-Villars
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Elargissement

Socle commun des compétences et des connaissances

o maitriser le socle commun de connaissances et de compétences, ¢'est
étre capable de mobiliser ses acquis dans des tiches et des situations
complexes

o Chaque professeur, chaque acteur du systéme éducatif doit faire en
sorte que I'éléve connaisse le dispositif d’évaluation mis en place,
qu’il comprenne ce qui est attendu de lui, qu'il soit associé a cette
évaluation et qu'il utilise un outil de suivi de son évaluation le
responsabilisant.

Livret personnel de compétences
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Présentation

« Il s'agit de faire raconter par I'éléve lui méme la suite des actions qu'il a
réalisées au cours de la recherche des solutions du probléme. Un nouveau
contrat est passé avec |'enseignant :

I'éléve s'engage a raconter du mieux possible toutes les étapes de sa
recherche, a décrire ses erreurs, comment lui sont venues de nouvelles
idées; en échange, |'enseignant s'engage a faire porter son évaluation sur
ces points précis sans privilégier la solution. » (Sauter, 1998)
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Présentation

Deux tours, hautes de 30m et de 40m, sont distantes I'une de |'autre de
50m. Un puits est situé entre les deux tours. Deux oiseaux volants a la
méme vitesse s'envolent en méme temps, chacun du sommet de chaque
tour, pour se poser au méme moment sur le puits.

Comment pourrais-tu faire pour déterminer la position de ce puits entre les
deux tours?
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Présentation
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Elargissement

Elargissement

Un outil permettant de faire entrer les éléves dans le jeu mathématique :

La narration de recherche

@ distinction entre les temps de recherche et de communication
(Compétence 1, Compétence 3),

o valorisation de la prise d’initiatives (Compétence 7),
@ valorisation des raisonnements,

@ mise en évidence des “régles” de communication
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Organisations pédagogiques

Mise en ceuvre des narrations

La premiére narration de recherche

@ un moment important de négociation d'un nouveau contrat,

@ des outils pour aider.
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Organisations pédagogiques

Premiére narration de recherche

o Premiére narration de recherche
@ Sceénario possible d’introduction
@ Traces écrites

o Distribution du sujet
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Organisations pédagogiques

Premiére narration de recherche

Lors de la mise en place d'une premiére narration de recherche, il est
nécessaire que le professeur définisse clairement le nouveau type d’activité
qu’il propose.

Pour la plupart des éléves, il s'agit |a d'un changement fondamental dans
leurs habitudes.

Il nous semble nécessaire de consacrer une séance entiére a cette
introduction.
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Organisations pédagogiques

Scénario possible d’'introduction

L’introduction peut se dérouler sous forme de « brainstorming ».

Le professeur demande a ses éléves de lister des synonymes ou des idées
qui illustrent la signification des mots narration et recherche.

[l organisera au fur et a mesure les idées des éléves pour en faire une

synthése.
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Organisations pédagogiques

Traces écrites

L’introduction peut étre synthétisée par la fiche suivante qui résume les
enjeux d'une narration de recherche.

Il est intéressant pour les parents d’en prendre connaissance pour
comprendre I'intérét de cette activité.

Fiche d’introduction
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Organisations pédagogiques

Distribution du sujet

Il est conseillé de réserver du temps a la fin de cette séance pour démarrer
une premiére recherche en classe.

Le professeur pourra alors répondre aux premiéres interrogations des
éléves en s’assurant que le sujet est bien compris par tous. C'est
I'occasion d’encourager les éléves & garder une trace écrite de leurs idées.
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Organisations pédagogiques

Distribution du sujet

D’autres organisations sont envisageables comme un travail en groupe
puis une recherche individuelle & la maison.
Dans tous les cas, il nous semble pertinent de :

o laisser le temps pour la réflexion,
@ enrdler les éléves dans I'expression de leur démarche,

o les aider a expliciter leurs premiéres idées.
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Evaluation des narrations

Principes de la narration de recherche :

@ L’évaluation de votre travail portera surtout sur votre démarche et
non sur la solution. Il est donc nécessaire d'expliquer et de décrire
tous vos essais et erreurs.

o Ne pas trouver ou trouver un résultat faux est secondaire.

@ Vous pouvez communiquez avec vos parents, fréres et sceurs, amis,
mais le compte-rendu est personnel et I'évaluation ne portera que sur
cela.

@ Vous pouvez illustrer (c'est méme recommandé) vos explications par
des figures, méme approximatives ou erronées.

@ Soyez soigneux et le plus clair possible.
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Evaluation des narrations

Expression Soin du | Pistes de | Démarche logique (2
(3 points) travail (2 | recherches points)
points) (3 points)
- Clartédela | - Propreté | - Essais ef- | - Cohérence de la dé-
narration de la copie | fectués marche (les liens entre
- Figure | - Soin dans | - Idées var- | chaque idée ont du sens)
claires les  tracés | iées et perti- | - Arguments et justifica-
- Utilisation | des figures nentes tions (rappels de notions
du vocabu- vues dans les cours, trou-
laire mathé- ver des raisons a ce que
matique J'affirme)
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Organisation pédagogique

[e]e]e] Je]e]

Evaluation des narrations

Intentions pédagogiques

Le compte rendu permet de mettre en valeur les attentes d'une narration

de recherche a travers les productions d’éléves.
Il ne s'agit en aucun cas d’élaborer une narration modéle, car ces devoirs

doivent garder leur caractére personnel.
Le compte rendu permet de mutualiser les initiatives des éléves et ainsi de

développer leur motivation.



Organisation pédagogique

[e]e]e]e] o]
Evaluation des narrations

Supports pour un compte rendu

On peut présenter le compte rendu a I'aide d’un diaporama ou de
transparents en présentant une sélection d’extraits de narrations d’éléves.
On peut aussi élaborer une fiche , illustrée par des extraits de copies, avec
des idées clés ou des méthodes, qui peut &tre distribuée aux éléves.

Il est important de valoriser les éléves en nommant leurs productions.
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[e]e]e]e]e] )
Evaluation des narrations

Remarques essentielles

o Il ne faut pas se décourager si les premiéres narrations sont
succinctes. Nous avons remarqué que c'est un travail qui s'inscrit
dans le temps, il n'est pas facile de « se raconter chercheur ».

o Les séances de compte rendu sont des moments de grande écoute,
ol les éléves sont curieux de connaitre les différentes stratégies
trouvées par leurs camarades.

@ De nouvelles consignes pour les prochaines narrations sont données,
car les objectifs évoluent dans le temps.

o L’enseignant peut étre plus exigeant sur les démarches de recherche,
les procédures d'argumentation ou les démonstrations.
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PALIER » COMPETENCE 1 » LA MAITRISE DE LA LANGUE FRANCAISE

Line

» Adaptar son mode da lecture & la naturs du taxte proposé et & Fobjactif poursuivi

Date

» Utiier sas capacités de raisonnemen, sas connaissancas sur la langua, savoir faire appal
2 dos outils apprapriss pour ira

» Manifastar, par des sa de

EcRiRE

+ Reproduire un documant sans erreur et avec una présantation adaptée

crirg lisiblament un texta, spontandment ou sous la dictée, en respectant Iorthographe
~ etla grammaira

+ Rdiger un tsxts braf, cohirent ot ponctus, on réponsa & una quastion ou & parti da consignes
données

» Utiliser ses capacités de raisonnement, ses connaissances sur la langue, savoir faire appal
4 des outils variés pour améliorer son texts

Dire

» Formuler clairemant un propos simpla

+ Adaptar sa prisa da parole 3 la situation da communic ation

» Participer un débat, i un échanga varbal

| L compétence 1 est validée le:

Conclusion

/ discussion
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PALIER » COMPETENCE 1 » LA MAITRISE DE LA LANGUE FRANCAISE

Date
Adaptar son mode da lecture 31a natura dutaxte propose et a Fobjact poursuivi

‘Dartir 025 aremants explicias et das éléments implicites

» Utiier sas capacités de raisonnemen, sas connaissancas sur la langua, savoir faire appal
2 dos outils apprapriss pour ira

» Manifastar, par des sa de

EcRiRE

+ Reproduire un documant sans erreur et avec una présantation adaptée

crirg lisiblament un texta, spontandment ou sous la dictée, en respectant Iorthographe

~ etla grammaira

+ Radiger un texte braf, cohramt ot ponctus, en raponse & una quastion ou & partir da consignas
données

» Utiliser ses capacités de raisonnement, ses connaissances sur la langue, savoir faire appal
4 des outils variés pour améliorer son texts

Dire

» Formuler clairemant un propos simpla

+ Adaptar sa prisa da parole 3 la situation da communic ation

» Participer un débat, i un échanga varbal

| L compétence 1 est validée le: |
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PALIER » COMPETENCE 1 » LA MAITRISE DE LA LANGUE FRANCAISE

Date

son mode da lacture 3 1a natura dutaxt proposé et 3 Fobjactf po

aTements explicitas et des éldmants implicites

» Utiiser sas capacités de raisonnemen, sas connaissancas sur la langua, savoir faire appal
2 dos outils apprapriss pour ira

» Manifastar, par des sa de

EcRiRE

+ Reproduire un documant sans erreur et avec una présantation adaptée

crirg lisiblament un texta, spontandment ou sous la dictée, en respectant Iorthographe
atla grammairs

+ Radiger un texte braf, cohramt ot ponctus, en raponse & una quastion ou & partir da consignas
données

» Utiliser ses capacités de raisonnement, ses connaissances sur la langue, savoir faire appal
4 des outils variés pour améliorer son texts

Dine

» Formuler clairemant un propos simpla

+ Adaptar sa prisa da parole 3 la situation da communic ation

» Participer un débat, i un échanga varbal

| L compétence 1 est validée le: |
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PALIER » COMPETENCE 1 » LA MAITRISE DE LA LANGUE FRANCAISE

Date

' Utsar sas capacites do raisonnamant, sas connalssancas sur I3 1angua savolr fairs appald
3 des outils appropriés pour lia

» Manifastar, par des sa de

EcRiRE

+ Reproduire un nm:umsmsans Brreur et avac una prﬁxsn\mwun anamée

+ Ecrire lisiblamant umaxm. xunnmnimem ou sous la mctﬁa, en mspacmntl nrmugrapna
atla grammairs

+ Radiger un texte braf, cohramt ot ponctus, en raponse & una quastion ou & partir da consignas
données

» Utiliser ses capacités de raisonnement, ses connaissances sur la langue, savoir faire appal
4 des outils variés pour améliorer son texts

Dine

» Fomulerclairemant un progos simple

+ Adaptar sa prisa da parole 3 la situation da communic ation

» Participer un débat, i un échanga varbal

| L compétence 1 est validée le: |
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3 dos outils approprigs pour lira
Dégaqar, par ¢rit ou oralamant, Iessertial dun texte lu

de

Manifastar, par des sa

Reproduire un documant sans erreur et avec una présantation adaptée
Ecrire lisiblament un texta, spontandment ou sous la dictée, an respactant Farthagraphe

etla grammaira
ddiger Un taxts brat, cohérart ot ponctus, en réponsa & una quastion ou & partr da consignas

onnées
Lhiliser ses capacitds de raisonnement, ses connaissancas sur la langue, savoir faire appal
4 des outils variés pour améliorer son texts

Formuler clairemant un propos simpla
Dévaloppar da Tagon suIle i propos en public sur un sujat détarming

Adapter 5a prise de parole & a situation da communication ’

‘ anmuurnundéhm,iunécnunguuumul’
La compétence 1 est validée le :
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PALIER » COMPETENCE 3 » LES PRINCIPAUX ELEMENTS DE
MATHEMATIQUES ET LA CULTURE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE

PRATIQUER UNE DEMARCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE,
RESOUDRE DES PROBLEMES

» Rechercher, exraire et organiser finformation utile

» Realiser manipuler mesurer, calculer appiguer des consignes

» Raisonner, argumentor, ratiquer une démarche expérimantalo ou tachnologiqus, démontrer

» Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, iquer & I'aide d'un langage adapté

SAVOIR UTILISER DES CONNAISSANCES ET DES COMPETENCES MATHEMATIQUES

» Organisation et gestion de données :
pourcentages, des tableaux, des graphiques. Exploiter des données statistiques et aborder des
situations simples de probabil

» Nombres et calculs : connattre ot utiiser les nombres entiers, décimaux o fractionnaires.
Mener a bien un calcul :mental, & la main, 3 la calculatrice, avec un ordinateur

» Gaométrie: connatre et représenter des figures géométriques et des objets de 'espace.
Utiliser leurs propriétés

, durées, ..), calculer des valeurs

en utilisant différentes unités

»
(volumes, vitesses,

SAVOIR UTILISER DES CONNAISSANCES DANS DIVERS DOMAINES SCIENTIFIQUES

» Lunivers et la Terre : organisation de 'univers ; structure et évolution au cours des temps
Gologiques de la Terre, phénomanes physiques

ére : principal éristiques, états et i i
Ia matiére et i elenmque interactions avec Ia lumigre

, 6uolution des

diver
especes orgnmsanon et Innmmnnement o corps humain

énergio: différentes formes d'énergie, notamment I'énergie électrique, ot ransformations
d'une forme & une autre

» Les objets techniques : analyse, conception et réalisation ; fonctionnement et conditions dutlisation

ENVIRONNEMENT ET DEVELOPPEMENT DURABLE

» Mobiliser
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PALIER » COMPETENCE 7 » LAUTONOMIE ET LINITIATIVE

ETRE ACTEUR DE SON PARCOURS DE FORMATION ET D'ORIENTATION Date

+ Safamiliarisar avac I'anvironnamaent conomiqua, les antraprises, les métiers de sectaurs
&t da nivaaux da qualification varids

+ Connaftra les parcours de formation correspondant 3 ces métiers et les possibilités de sy
intagrar

+ Savoirs'autoévaluar et étrs capable de décrire ses intérits, ses compétancas at ses acquis

ETRE CAPABLE DE MOBILISER SES RESSOUARCES INTELLECTUELLES ET PHYSIOUES
DANS DIVERSES SITUATIONS

+ Etre autonoma dans son travail : savoir Forganiser, le planifier, lanticiper, racharcher
et sélectionnar des infarmations utilas

+ Mabiliser 2 bon escient ses capacités motrices dans le cadre d'une pratique physique
[sportive ou artistique) adaptée & son potantiel

 Savoirnager

FAIRE PREUVE D INITIATIVE

+ Sengagerdans un projet individuel

» Sintbgrer at coopérer dans un projet collactif

» Manifestar curiositd, créativitd, motivation 4 travers des activités conduites ou raconnuas
par litablisssment

» Assumer des rbles, prandra des inftiatives et des décisions

I La compétence 7 est validée le: I
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PALIER » COMPETENCE 7 » LAUTONOMIE ET LINITIATIVE

ETRE ACTEUR DE SON PARCOURS DE FORMATION ET D'ORIENTATION Date

+ Safamiliarisar avac I'anvironnamaent conomiqua, les antraprises, les métiers de sectaurs
&t da nivaaux da qualification varids

ir s'autoévaluar et étrs capable de décrire ses intérits, ses compétancas at sas acqui

Etre caral MOBILISER SES RESSOURCES INTELLEGTUELLES ET PHYSIOUES
DANS DIVERSES SITUATIONS

+ Etre autonoma dans son travail : savoir Forganiser, le planifier, lanticiper, racharcher
et sélectionnar des infarmations utilas

+ Mabiliser 2 bon escient ses capacités motrices dans le cadre d'une pratique physique
[sportive ou artistique) adaptée & son potantiel

 Savoirnager

FAIRE PREUVE D INITIATIVE

+ Sengagerdans un projet individuel

» Sintbgrer at coopérer dans un projet collactif

» Manifestar curiositd, créativitd, motivation 4 travers des activités conduites ou raconnuas
par litablisssment

» Assumer des rbles, prandra des inftiatives et des décisions

I La compétence 7 est validée le: I
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PALIER » COMPETENCE 7 » LAUTONOMIE ET LINITIATIVE

ETRE ACTEUR DE SON PARCOURS DE FORMATION ET D'ORIENTATION Date

+ Safamiliarisar avac I'anvironnamaent conomiqua, les antraprises, les métiers de sectaurs
&t da nivaaux da qualification varids

ir s'autoévaluar et étrs capable de décrire ses intérits, ses compétancas at sas acqui
ET PHYSIOUES

MOBILISER SES RESSOUACES INTELLECTUELLES

ETRe capaBLE B
! JIVERSES SITUATIONS

+ Etre autonoma dans son travail : savoir Forganiser, le planifier, lanticiper, racharcher

at sélectionnar des infarmations utilas

ifiar sas points forts et ses points faibles dans des situations variées

obiliser 2 bon escient ses capacités motrices dans le cadre d'une pratique physique
sportive ou artistique) adaptée @ son potentiel

 Savoirnager

FAIRE PREUVE D INITIATIVE

+ Sengagerdans un projet individuel

» Sintbgrer at coopérer dans un projet collactif

» Manifestar curiositd, créativitd, motivation 4 travers des activités conduites ou raconnuas
par litablisssment

» Assumer des rbles, prandra des inftiatives et des décisions

I La compétence 7 est validée le: I




PALIER » COMPETENCE 7 » LAUTONOMIE ET LINITIATIVE

Date

ETRE ACTEUR DE SON PARCOURS DE FORMATION ET D'ORIENTATION
+ Safamiliarisar avac I'anvironnamaent conomiqua, les antraprises, les métiers de sectaurs

&t da nivaaux da qualification varids

ir s'autoévaluar et étrs capable de décrire ses intérits, ses compétancas at sas acqui

MOBILISER SES RESSOURCES INTELLEGTUELLES ET PHYSIOUES

ETRe capaBLE B
! JIVERSES SITUATIONS
+ Etre autonoma dans son travail : savoir Forganiser, le planifier, lanticiper, racharcher

at sélectionnar des infarmations utilas

obiliser 2 bon escient ses capacités motrices dans le cadre d'une pratique physique

sportive ou artistique) a otantiel
+ Savairnagar u scientifigue

e ——
FAIRE PREUVE D INITIATIVE

+ Sengagerdans un projet individuel

» Sintbgrer at coopérer dans un projet collactif

» Manifestar curiositd, créativitd, motivation 4 travers des activités conduites ou raconnuas

par litablisssment

» Assumer des rbles, prandra des inftiatives et des décisions

I La compétence 7 est validée le:

Conclusion

/ discussion
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PALIER » COMPETENCE 7 » LAUTONOMIE ET LINITIATIVE

ETRE ACTEUR DE SON PARCOURS DE FORMATION ET D'ORIENTATION Date

+ Safamiliarisar avac I'anvironnamaent conomiqua, les antraprises, les métiers de sectaurs
&t da nivaaux da qualification varids

MOBILISER SES RESSOURCES INTELLEGTUELLES ET PHYSIOUES

5 Brn autonome dans son travail | savoir 'organiser, le planifier, I'anticiper, recharchar
at sélectionnar des infarmations utilas

+ Sengagerdans un projet individuel

» Sintbgrer at coopérer dans un projet collactif
» Manifester curiositd, créativitd, motivation 4 travers des activités condijites ou raconnuas
par litablisssment

""--—————""

I La compétence 7 est validée le: I
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Un témoignage d'Andrew Wiles



