Isolation phonique et thermique
Dans un aéroport, les bureaux de la douane sont installés à côté des pistes.
Les décollages et atterrissages réguliers génèrent beaucoup de bruit très gênant pour les bureaux. Pour les atténuer, on décide d’installer des plaques d’isolation phonique, qui permettent également d’isoler thermiquement la pièce.

Avant leur installation, l’intensité du bruit à l’intérieur du bureau est de 123 dB (par impact) et la consommation annuelle de chauffage est de 600 €. Le bruit à l’intérieur du bureau sera acceptable si son intensité est inférieure à 50 dB.

Chaque plaque est composée de deux plaques de placoplatre BA13. Chacune de ces plaques a une épaisseur de 13 mm et diminue de 3 dB l’intensité du bruit. On insère, entre ces deux plaques de placoplatre, des couches de mousse isolante, chacune d’épaisseur 20 mm. 

L’ajout d’une couche permet de réduire de 2,5 % la consommation annuelle de chauffage.

Le nombre de couches intermédiaires ne peut dépasser dix unités. 
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A) Isolation phonique :

  Après expérimentation, on a constaté que :
      * lorsqu’on insert une couche de mousse isolante l’intensité sonore est de 107,06 dB
      * lorsqu’on insert deux couches de mousse isolante l’intensité sonore est de 97,12 dB
       Déterminer le nombre minimal de couches de mousse à insérer pour obtenir une intensité 
       acceptable.
B) Isolation thermique :
1) Quelle est la consommation annuelle de chauffage lorsqu’on insère une couche de mousse isolante ? deux couches de mousse isolante ?

2)   Soit vn la consommation annuelle de chauffage après l’ajout de n couches de mousse 
       isolante.
     Dire si chacune des affirmations suivantes semble être vraie ou fausse en utilisant un 
      tableur
•
Pour tout entier 
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Avant leur installation, l'intensité du bruit a l'intérieur
du bureau est de 100 dB (par impact) et la consom-
mation annuelle de chauffage est de 600 €.
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Chaque plaque est composée de deux plaques de placo BA13. Chacune de ces plaques a

une épaisseur de 13 mm et diminue de 3 dB l'intensité du bruit.

On insére, entre ces deux plaques de placo, des couches de mousse isolante, chacune d‘épaisseur 20 mm.
L'ajout d'une couche permet :

—de diminuer de 9 dB l'intensité du bruit ;

~de réduire de 2,5 % la consommation annuelle de chauffage.

Le nombre de couches intermédiaires ne peut dépasser dix unités.

[l Quelles sont l'ntensité du bruit a lintérieur du bureau et la consommation annuelle de chauffage lorsquon insére
une couche de mousse isolante ? Deux couches de mousse isolante ?

B3 On appelle n le nombre de couches isolantes insérées ;ainsi, 0 < n < 10.

On note:

- u, lintensité du bruit a l'ntérieur du bureau, en dB (décibel) ;

- v, la consommation annuelle de chauffage, en euro.

a. Donner les valeurs de g et v;.

b. Dire si chacune des affirmations suivantes est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

@ Pour tout entier n < 10, U,,; = u, — 9.

@® Pour tout entier n < 10, v, = 0,975 X v,,.
© Pour tout entier n < 10, u, = 100 — 9n.
; ™
@ Pour tout entiern < 10, v, = v, + 25y Ve Le saviez-vous ?
100 En 1998, un décret sur l'intensité du bruit dans
© Pour tout entier n < 10, v, = 0,975 X n. les lieux publics a fixé des seuils comme niveau
@ Les suites u et v ont méme sens de variation. sonore maximum acceptable par la population.

Le bruit a I'intérieur du bureau sera acceptable si son inten- A4, Echelle du bruit
sité est inférieure & 50 dB. (endB)
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3) Par quel type de suite pourrait-on modéliser ce phénomène ?

4) En plus de la contrainte phonique, on a une contrainte budgétaire : on ne souhaite pas 
     dépasser les 550€ de chauffage par an.
    Combien au minimum doit-on mettre de couches de mousse isolante ?
C) Recherche d’une situation optimale :
1)  Soit 
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 l’intensité phonique à l’intérieur du bureau, n représentant le nombre de couches de mousse isolante.
 a) Déterminer la nature de cette suite.
 b) Déterminer la formule explicite de 
[image: image5.wmf]n

u

 en fonction de 
[image: image6.wmf]n

.
       c) Trouver le nombre minimal de couches de mousse à insérer pour obtenir une intensité
            acceptable.

2) Calculer alors, dans cette situation, le pourcentage de diminution de la consommation annuelle de chauffage.

3) Si l’entreprise souhaite réduire d’au moins 20 % sa consommation annuelle de chauffage, combien au minimum doit-elle mettre de couches de mousse isolante ?
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installés dans le méme batiment non isolé. L'acti-
vité de I'atelier génére des bruits trés génants pour
les bureaux. Pour les atténuer, on décide d'installer
des plaques d'isolation phonique, qui permettent
également d'isoler thermiquement la piéce.
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Avant leur installation, l'intensité du bruit a l'intérieur
du bureau est de 100 dB (par impact) et la consom-
mation annuelle de chauffage est de 600 €.
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Chaque plaque est composée de deux plaques de placo BA13. Chacune de ces plaques a

une épaisseur de 13 mm et diminue de 3 dB l'intensité du bruit.

On insére, entre ces deux plaques de placo, des couches de mousse isolante, chacune d‘épaisseur 20 mm.
L'ajout d'une couche permet :

—de diminuer de 9 dB l'intensité du bruit ;

~de réduire de 2,5 % la consommation annuelle de chauffage.

Le nombre de couches intermédiaires ne peut dépasser dix unités.

[l Quelles sont l'ntensité du bruit a lintérieur du bureau et la consommation annuelle de chauffage lorsquon insére
une couche de mousse isolante ? Deux couches de mousse isolante ?

B3 On appelle n le nombre de couches isolantes insérées ;ainsi, 0 < n < 10.

On note:

- u, lintensité du bruit a l'ntérieur du bureau, en dB (décibel) ;

- v, la consommation annuelle de chauffage, en euro.

a. Donner les valeurs de g et v;.

b. Dire si chacune des affirmations suivantes est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

@ Pour tout entier n < 10, U,,; = u, — 9.

@® Pour tout entier n < 10, v, = 0,975 X v,,.
© Pour tout entier n < 10, u, = 100 — 9n.
; ™
@ Pour tout entiern < 10, v, = v, + 25y Ve Le saviez-vous ?
100 En 1998, un décret sur l'intensité du bruit dans
© Pour tout entier n < 10, v, = 0,975 X n. les lieux publics a fixé des seuils comme niveau
@ Les suites u et v ont méme sens de variation. sonore maximum acceptable par la population.

Le bruit a I'intérieur du bureau sera acceptable si son inten- A4, Echelle du bruit
sité est inférieure & 50 dB. (endB)
L0 avion au décollage
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. Sil'entreprise souhaite réduire de 20 % sa consommation
annuelle de chauffage, combien au minimum doit-elle mettre
de couches de plaques isolantes ?
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