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Catastrophe dans   « Ché  Bassures »  
Suite à de fortes marées répétées (coefficient de 115), conjuguées à des vents défavorables, la digue de galets qui est censée protéger les Bas-Champs a cédé, laissant ainsi la mer envahir l’arrière-pays en-dessous du niveau zéro.
Cette eau à forte salinité 39
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pénètre à raison de 
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dans un bassin rempli d’eau douce de contenance 
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Destinée aux oiseaux qui apprécient le Hâble d’Ault, la salinité de cette eau douce est de 0,12
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Toutes les minutes, il rentre dans le bassin 10
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d’eau de mer et en ressort simultanément 10
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d’eau saumâtre (mélange d’eaux douce  et de mer). Il y a donc constamment dans le bassin  1000
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On admet que x litres d’eau de mer de salinité 39
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, mélangés à y litres d’eau saumâtre de salinité s donnent 
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litres d’eau de salinité  
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. (salinité résultante égale à la moyenne pondérée des deux salinités).
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On suppose qu’à l’instant t en minutes, la salinité de l’eau du bassin est s(t) en  
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Soit 
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 un laps de temps assez petit.  Alors, à l’instant  
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, on aura dans ce réservoir :

	
	Volume en litres (
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	Eau de mer rentrant :
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	Eau saumâtre restant :
	1000-
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	Bilan final à 
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Partie A :
1.  À partir de ce tableau, exprimer la salinité présente à l’instant 
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2.  À l’aide d’un tableur, calculer la salinité de l’eau du bassin de minutes en minutes pendant 6 heures à partir de  l’instant  
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. Tracer le nuage de points correspondant.

3.  Interpréter concrètement ce graphique.

Partie B : un modèle continu
On cherche à modéliser ce phénomène par une fonction.

1.  Donner l’expression du rapport   
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      En déduire que s est solution de l’équation différentielle :   
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2.  a .  Trouver une solution constante à cette équation différentielle.

     b.  Trouver la fonction s  sachant qu’à 
[image: image27.wmf]0

t

=

, la salinité était de 0,12
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La fonction obtenue est le modèle mathématique que l’on utilisera dans cette partie.
3.  À l’aide d’un grapheur, représenter la fonction s  sur 
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4.  a.  Déterminer graphiquement la salinité de l’eau du bassin au bout d’une heure.

     b.  Vérifier le résultat par le calcul.

5.  De combien de temps le service de surveillance dispose-t-il pour intervenir afin d’éviter les conséquences d’une eau de salinité devenue supérieure à 3,9
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     Vérifier graphiquement le résultat.

6.  Déterminer graphiquement l’abscisse du point d’intersection de la tangente en 0 à la courbe représentative de la  fonction s et de son asymptote.

      Quelle est alors la salinité présente dans le bassin ?

      Quel pourcentage celle-ci représente-t-elle par rapport à la salinité limite si la brèche n’est pas comblée ?
Partie C : un modèle discret
1.  À partir de l’expression obtenue dans la partie A au 1. , établir une relation entre 
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et 
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2.  On modélise donc le phénomène à l’aide de la suite
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qui mesure la salinité du bassin toutes les minutes. : 
[image: image34.wmf]n

s

   est donc la salinité au bout de 
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 est  définie de façon récurrente par 
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      On pose  
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   avec a entier naturel.

a.  À l’aide d’un tableur, conjecturer la valeur de a  pour que la suite  
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soit une suite géométrique.

b. Vérifier cette conjecture par le calcul.

c. En déduire l’expression de 
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 en fonction de n.  Reprendre alors la question 5 de la partie B.   
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