
Probabilités - Exercices divers

Exercice 0

Un laboratoire a mis au point un alcootest et décide d’en vérifier la crédibilité. Les résultats

obtenus sont les suivants :

– 2% des personnes contrôlées par la police sont effectivement en état d’ébriété ;

– 95 fois sur 100, l’alcootest s’est révélé positif alors que la personne était réellement en

état d’ébriété ;

– 5 fois sur 100, l’alcootest s’est révélé positif alors que la personne n’était pas en état

d’ébriété.

1. Quelle est la probabilité pour que l’alcootest donne une indication correcte ?

2. Quelle est la probabilité qu’une personne soit réellement en état d’ébriété sachant que

l’alcootest était positif ?

Exercice 1

Si X est une variable aléatoire de loi uniforme sur [a ; b], quelle loi suit la variable aléatoire

Y =

X −a

b −a
?

On pourra observer la simulation effectuée ci-dessous pour a = 3 et b = 7.

Exercice 2

On suppose qu’il y a une probabilité de 0,3 d’être contrôlé lorsque l’on prend le métro.

Henri prend le métro 15 fois par an.

1. Avec la calculatrice (une capture d’écran est donnée ci-dessous), quelle est la probabilité

pour que Henri soit contrôlé entre 5 et 8 fois dans l’année ?
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2. Malheureusement, Henri fraude : il ne paie jamais son ticket ! Sachant que le prix d’un

ticket est de 1,50 euros et qu’une amende coûte 20 euros, quelle est la probabilité pour

Henri que le prix total des amendes payées soit supérieur à ce qu’il aurait dépensé en ne

fraudant pas ?

Exercice 3

Le temps d’attente à un guichet suit une variable aléatoire continue T , exprimée en heures,

de loi exponentielle de paramètre 0,5.

1. Quel est le temps d’attente moyen ?

2. Calculer P (T < 0,25),P (T > 2),P (T > 0,75) et P (0,2 < T < 1,5) (on arrondira à 10−3 près).

3. Sachant qu’un client a déjà attendu 45 minutes, quelle est la probabilité qu’il attende

moins de 2h en tout ?

4. Six guichets sont ouverts.

Soit X le nombre de ces guichets pour lesquels le temps d’attente est inférieur à 30 mi-

nutes. On suppose le temps d’attente à un guichet indépendant du temps d’attente aux

autres guichets.

a. Quelle est la loi de probabilité de X ?

b. Calculer la probabilité pour que, à au moins l’un de ces guichets, le temps d’attente

soit inférieur à 30 minutes.

5. On décide d’ouvrir un guichet de plus dès que, sur les six guichets, le temps d’attente à

au moins deux de ces guichets dépasse 30 minutes. Quelle est la probabilité d’ouverture

de ce septième guichet ?

Exercice 4

La distribution des notes obtenues à un concours suit une loi normale de moyenne 11 et

d’écart-type 3. On sait que 30% des candidats n’ont pas été admissibles. Quelle est la barre

d’admissibilité ? (on pourra s’aider de la table de loi normale)

Exercice 5

On suppose qu’il y a une probabilité de 0,05 d’être contrôlé lorsque l’on prend le métro.

Henri prend le métro 800 fois par an.
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1. Quelle est la probabilité pour que Henri soit contrôlé entre 50 et 60 fois dans l’année ? On

pourra s’aider de la capture d’écran ci-dessous, en l’expliquant.

2. Malheureusement, Henri fraude : il ne paie jamais son ticket ! Sachant que le prix d’un

ticket est de 1,50 euros et qu’une amende coûte 20 euros, quelle est la probabilité pour

Henri que le prix total des amendes payées soit supérieur à ce qu’il aurait dépensé en ne

fraudant pas ?

Exercice 6

La masse des sacs de grains de blé produits par une coopérative agricole suit une loi nor-

male, de moyenne 50 kg et d’écart-type inconnu.

95 % des sacs ont un poids compris entre 48 et 52 kg.

1. Quel est l’écart-type ?

2. On constitue des lots de 40 sacs, pris au hasard dans la production. On désigne par X la

variable aléatoire qui donne le poids moyen de ces 40 sacs.

a. Quelle est la loi suivie par X ?

b. Donner P (X < 49,5).

3


