Corrigé spécialité

Exercice 1:
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Soit D = (E] 10)’ alors D" = [‘D 10”) (récurrence immédiate).
Ainsi B" = PD"P~! (récurence).
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Comme ag=2et byg=1, alors:

ap) [ 10" +7"
bn) ~\2x 10" =7

Exercice 2 :

1.
0,95 0,05
A=
0,2 0,8
3.5i P, =(0,25 0,75),P,=P,A=(0,3875 0,6125)et P, = P,A’ =(0,490625 0,509375)

4. SiP= (0,5 0,5) PA = (0,575 0, 425) donc P n’est pas stable.

’ Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire Torfue
Unnamed
2 | [sauver| Config_: exact real RAD 12 xcas 13.062M kbd | x|
. 72 = B0
Il semblerait que I'état converge. [p Sisbmel© 950670 20812) I |
Iu.z. 08 l M|
ElP_0:=list2mat([0.25,0.75])
On cherchePz(a b)tel que PA=P [0% 075 ] il
EP_0"am0
[0.76902756691, 0.23097243309 | |
lP_0*a%50
— 0709909688523, 0.200000311477
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soit a résoudre le systeme : . CERCER) =
at+b=1 l
a=0,8
On trouve .
b=0,2
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Exercice 3:

Al

0,7 03
2. M =

(0,15 0,85j
3.P=(0.8 0,2)
aa. P,=(0,59 0,41)

b. P, = PIM5 = (0,357 0, 643) soit 35,7% en minibus et 64,3% en vélo.

5.0n cherche P = (x y)tel que PA=P

{0,7x+0,15y =x
soit a résoudre le systeme : .
x+y=1
1
X=—
On trouve 3 .
_2
Y73
0,7 0,3
6.(a,, b, )=(a, b,) donc (a,,, b,,,)=(0,7a,+0,15b, 0,3a,+0,85b,)soit a,,, =0,7a,+0,15b, .
0,15 0,85
81U, =—U,
20

Exercice 4 :
A | B
Lynx Ligvres
50 200
50,5 200
51,005 199,9

51,5140299 199,699101
52,0260701  199,39675
52,5400538 198,992758
53,0548703 198,4873060
53,5693678 197,880953
24,0823583 197,174643
54,5926215 196,369706
35,09859102 195,467854
55,5999561 194,471181
56,0944752 193,382151

56,581175 192,203588
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Feuille atelier spé :

Exercice 1 :ex 3 de la présentation du matin

Exercice 2 :

et P, =(1 O(URxA%:gél 25

— Donc au bout de deux jours la probabilité qu’il fasse beau
72 3 72

w N
NN
Bl—= NO|= O~

c

est de 0,3, qu’il fasse un temps variable 1/3 et qu’il pleuve 0,35.

3 B Xcas Nouvelle Interface =Ees X

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire  Tortue
Unnamed

2 | SaEuver| Config : exact real RAD 12 xcas 13.062M | Kod | x|
lA=I|S12mah[1“3 12,106,114,1/4 172 1/2,1/4 1/4].3)

MR
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[P_0=list2mat([1.0.0].8)

‘ [1.0, 0] |
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4[P_0'A0
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5|P_0*AM00

147387020750517410051404821653420086035072703804506636810000210803327267015365216815212344584173610605279381
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—2a+lb+lc=0
3 4 2

1 3 1
Recherche de I'état stable: S =SA.Si § = (a b c)on doit résoudre le systtme : 4 —a——b+—c =0 etontrouve:

2 4

a+b+c=1
21 20 18
a=—,b=—etz=—1.
59 59 59
gllinsolve([-2/3%+1/4°y+1/2'2=0,1/2"x-3/4"y+1/4°2=0 x+y+2=1] [x.y 2])
21 20 18 n
59 59 &9 M

Exercice 4 :

1.M= et B=PA=(0 1 0),R,=RA*=(0,5 0 0,5)etR,=PA’=(0 1 0).

S N|= O



0,5 0
2.M°= 0 1 0
0,5 0

1 1
3.p1:0’p2:5,p3:0’p4zz.

4. on remarque que lorsque . est impair, I'urne ne revient pas a son état initial en n étapes.
Instant o1 2 3| 4 |2n

Probabilité [ 1 [ o | (2) [o | (2)° | &

o nook -2(n+1)-2

Ainsi E(T) = El —— o

La limite est 4.

+ 4. (avec XCAS et| somme(k/(2A(k-1)),k=1..n) )

Exercice 5 :

lb+lc+d=a
2 3

2. On obtient le systéme :

a+b+c+d+e=1

[linsolve([1/2"0+1/3 e +d=a,a+1/3"c+1/3%e=b, 1/2°D+1/3"e=C, 1/3°c=e.ashecedre=1] [a,0.c.0.2])
12 16 9 1 3 ]

M a4

=n
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& Xcas Nouelle Interface o o 7 Xcas Nouvelle Interface = | B ()
Fich _Edit C[! Aide CAS Ex pression Cmds Prg Gfﬂmt Geo Tableur Phys Scolaire Tortue Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg G@RTHD Geo Tableur Phys Scolaire Tortue
1gdrive/e/Formations/Nouveau progTS/Le stage/Support formation_16032012/Support formation_16032012/Carte progs/specialite/Le temps X Unnamed
~ | Sauver Config Le temps.xws - exact real RAD 12 xcas 13.375M kod | x| * | Saiver Config_ exact real RAD 12 xcas 13.125M | Kpd | x|
1 [0 292002925029, U SSUZaoTUZA09 U Z190 219022, U UZHo90Za09Uza, UUTSTTUTSTIoTs | M= = ==
B om0 T 00 0050050078 7600 75 1000001615 10 010) (8 [\ =list2maf([0,1,01,1,172,0,1/2,0,0,1/3,1/3,0.0,1/3.1,0,0,0.0,0 1/3,1/3,1/3,0].5)
0, 1.0, 00 - 01,10, 1], "1 =
10 1o o0
05,0, 05, 0, 0 2 2
1, Adex 0y 1
33 3 T T4i0kih 1
373 3
1, 0.0 0 0 L 1,0 0 0. 0
g, 1:1. 1.9 - =
3 3 W 0 1 15 10 E
ou2 fo w2
05, 00, 05, 00, 00 - 3 15 19 N
0166666666667, 0.666666666667, 0.0, 00, 0.166666666667 2 36 3
0166666666667, 0.444444444444, 0.277777777778, 0111111111111, 0.0 1, 1200, A2
6 3 2" 3
0o, 10, 0.0, 00, 0.0 =
= i, o, 50 pd Rt
0611111111111, 0.111111111111, 0.166666666667, 0.0, 0111111111111 M ST R
fofr10
0279778235025, 0.41457004955, 0.204065601206. 0.0240816948636. 0.0775034293553 = 1% Sl |
0.209389066707. 0.373634608545, 0.233119951227, 0.0258344764518. 0.0680218970685 1; L é- 1; =
0.300938627242. 0.384068416061, 0.214916848719, 0.0212662365154. 0.0779098714627 [igr10
0.312986825332, 0.359967992684, 0232510288066, 0.0222908093278, 0.0722450845908 - 2838054 132650774 (8535137 1443451, 1204461 2
- 13122 157464 78732 78732 17496
0.277000880625. 0.407437043811. 0.218176853122, 0.0279937001473. 0.069391522205 "
EEES 3224303 192332 5545 226301 1250167
314926 19683 1206 26244 157464
0202682926829, 0.390243002430, 0219512195122, 0.0243002430024, 0073170717073 =
1378753 4013747 251653 3530537 1104299
0202682026820, 0.390243002439, 0.219512195122, 0.0243902439024, 0.0731707317073 157484 472302 50040 472302 157484
0.202682026820, 0.390243002439, 0.219512195122, 0.0243902439024, 0.0731707317073 380170 188533, 123025 71681 151487
0.292682026829, 0.390243902439, 0.219512195122, 0.0243002439024, 0.0731707317073 — 26244 13122 17406 5832 13122
0.292682026829, 0.390243902439, 0.219512195122, 0.0243902439024, 0.0731707317073 M/j 3572021 3350000 608920 55325 ~ 2604053
q > q
| p Ll ol : | e | w | iwv | + | 7 | 8] o X x| 4 | - | oo | w | i | + | 7 o | esc
[y =TT T T T i [set [>]-T-1]4]5Tc%s L I I [ [ Tsat [>T-T-141]5T7% =
msa ctrl
~[=>[factor | 8 | | [fa] simn [la| cos [la| fan ] - 1 2 3 ~[=>[factor | & | [[a] cos [a]| tan T = 1 3
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5 C=list2mat([1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1.1,1,1,1,1,1,1,1],5)

15
1,1,
1

1

1

1

I3

1
1
.1
1
1

SN

B:=0.85"M+0.15"/5°C
003, 088, 003, 003, 003

I3

0.455, 0.03, 0.455, 0.03, 0.03
0313333333333, 0313333333333, 003, 003, 0313333333333
088, 003, 003, 003, 003
0.03, 0.313333333333, 0.313333333333, 0.313333333333, 0.03

el

B"100

I

0288569049533, 035939060127, 0207933440031, 0.0551924344914, 0.0889144746754
0.288569049533, 0.35939060127, 0.207933440031, 0.0551924344914, 0.0889144746754
0288569049533, 035939060127, 0207933440031, 00551924344914, 0.0889144746754
0.288569049533, 0.35939060127, 0.207933440031. 0.0551924344914, 0.0889144746754
0.288569040533, 0.35030060127, 0.207933440031, 0.0551924344014, 0.0850144746754

i SR

Proies prédateurs :

a. u,,, :loupssurvivants 0,97u, et jeunes survivants 0,0002u,v, donc u,,, =0,97u, +0,0002u,v, .

b. Deméme v, =1,05v, —0,001u,v, .

c. Période : 200 ans Loups : Max :63 Ongulés : Max : 207
Min : 40 Min : 102
Moyenne : 50 Moyenne : 150

d. On remarque des variations beaucoup plus importantes.

50
150

e.S=
u,, =u, +0,0ly —1,5
v, =—0,15u,+v +7,5

I 0,01 -1,5
g. U, =AU, +Cou A= etC=
-0,15 1 7,5

U, =AU, +C
S=AS+C, par soustraction on obtient: U,,, —S=A(U,—S)soit V,,, = AV,

n

On montre par récurrence que, pour tout n entier naturel,V ., = A"V, .

Fich Edit Cig Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire Torfue
Unnamed
2 | iSatver| Config : exact real RAD 12 xcas 13.062M | kbd | x|
lA=I\s\2mat-[1.D 01,-0.15,11.2)
Iw, 0.01 J
0.15. 1 M|
[dar100
|-U.803557476224. -0.185472200375 l J
2.78208300562,  -0.803557476224 Ml
[ar50
|-U.37031480252?. 0.25042504257 l J
-3 75637563855, -0 370314802527 M|
2]
5 ) a0 e I [ oo [ v |+ 7 | 8 | o |_est X
z [t [ [ [ = (T [ T 7 Tset [>]-T-1T47]5[6 DT___cmds
- ctrl msq
~]=Jractor | & [ [ [fa] sn [fa] cos [la]| tan - 1 2 3 P Gits?
simplify | normal | lim | 3 n__ | exp | logio | 10" % |/ 0 E 2 4




V.=V, =AV =V =JV .Onmontre par récurrence que V, = J"V,.
ﬂJ:=|\st2mati[D.D 01.-0.15.01.2)
0. 0.01
015 0
2|20
5.76650390625e-29, 0.0
0.0, 5.76650390625¢-29

300

6.37621500214e-142, 0.0

0.0, 6.37621500214e-142

£y

Exercice 7 :

Tout d’abord, dans cet exercice la lettre A correspond a 0.

24 19
a. Les 4 premiéres lettres du message codé donnent (10 25} et les quatre premiéres lettres de MONGENERAL donnent
12 13
14 6)
12 13
b. Pour déterminer A il faudrait que la matrice 4 6 soit inversible. Son déterminant vaut -110, il n’est pas premier avec

26(car pair) , donc ce n’est pas possible.

13 4

19 25
c. En exploitant le deuxieme bloc : =A 6 13

25 21
13 4Y 1 (13 -4
6 13) 145\-6 13)

On doit donc déterminer a tel que 145a =1(26), c’est-a-dire trouver les valeurs de a vérifiant 145a —26k =1.

13 4
j, le déterminant de la matrice ( 6 13jvaut 145.

Or 7x145—-39x%26 =1soit par soustraction 145(a —7) = 26(k +39) et on trouve a =26k +7. Soit pour k=0,a="7.

13 4 13 24 o (19 25)\(13 24 497 781 31
7 = (26),dots A™ = - - (26).
-6 13 10 13 25 21){10 13 525 860 5 2

d. Le message décrypté est : MON GENERAL SOUS MARIN ENNEMI REPEREZ. (Z pour finir le message).



