
Probabilités et statistiques

Echantillonnage avec loi binomiale et loi normale

Eléments de correction

1 En classe de seconde : intervalle de fluctuation

On utilise l’intervalle de fluctuation au seuil de 5% pour conclure : I =

[

p−
1
√
n

; p+
1
√
n

]

.

Pour la Chine, p = 0, 5, n = 20 et f =
16

20
; pour le Canada, p = 0, 5, n = 132 et f =

46

132
.

2 En classe de première : loi binomiale

1. On répète n = 200 fois et de manière indépendante l’épreuve "avoir un enfant", avec une
probabilité p = 0, 58 d’avoir un garçon.

2. utilisation sur tableur de LOI.BINOMIALE(k ;n ;p) et pour le cumul LOI.BINOMIALE(k ;n ;p ;VRAI)
ou CRITERE.LOI.BINOMIALE(n ;p ;alpha)

(a) – a = 102 ;
– b = 130.

(b) L’intervalle de fluctuation à 95% J =

[

a

n
;
b

n

]

obtenu grâce à la loi binomiale est

[ 0, 51 ; 0, 65 ]. En outre, l’intervalle I =

[

p−
1
√
n

; p+
1
√
n

]

est [ 0, 509 ; 0, 651 ].

3. Ici la fréquence observée est f =
126

200
. On a f ∈ J : au seuil de 5 % d’erreur, on peut accepter

l’hypothèse de départ, à savoir p = 0, 58.
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3 En classe de terminale : loi normale

1. Z =
X − µ

σ
admet une moyenne de 0 (centrée) et un écart-type de 1 (réduite), elle suit

la loi normale centrée réduite. Notons que µ = n × p (moyenne de la binomiale) et que
σ2 = np(1− p) (variance de la binomiale).

2. Utilisation sur tableur de LOI.NORMALE(x;µ;σ;V RAI) qui donne

∫ x

−∞

e−(t−µ)2

√
2πσ2

dt. At-

tention à bien préciser la valeur cumulative sur VRAI. Sur FAUX, elle renvoie la valeur de
la fonction de densité en x.

Utilisation sur tableur de LOI.NORMALE.INV ERSE(valeurproba;µ;σ) qui donne la va-

leur de x pour laquelle

∫ x

−∞

e−(t−µ)2

√
2πσ2

dt = valeurproba.

(a) A = 103 et B = 130.

(b) On obtient K =

[

A

n
;
B

n

]

= [ 0, 515 ; 0, 65 ].

3. Ici la fréquence observée est f =
126

200
. On a f ∈ K : au seuil de 5 % d’erreur, on peut accepter

l’hypothèse de départ, à savoir p = 0, 58.

4. Pour la loi normale centrée réduite, on a P (−1, 96 ≤ Z ≤ 1, 96) = 0, 95. Une transformation
affine permet de passer de Z à X = σZ + µ.

5. Pour la loi normale centrée réduite, on a P (−2, 58 ≤ Z ≤ 2, 58) = 0, 99. Une transformation
affine permet de passer de Z à X = σZ + µ. Le nouvel intervalle de fluctuation, à 1% cette

fois, sera L =

[

−2, 58σ + µ

n
;
2, 58σ + µ

n

]

.

4 En classe de terminale : loi binomiale et intervalle de fluc-

tuation

1. On répète n = 200 fois et de manière indépendante l’épreuve "avoir un enfant", avec une
probabilité p = 0, 58 d’avoir un garçon.
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2. µ = n × p = 116 ; σ =
√

np(1− p) = 6, 9799135. On considère que la population est suffi-
sammment importante pour que les résultats de cette loi binomiale tendent vers ceux de la
loi normale de paramètres µ et σ2 (théorème de Moivre-Laplace).

3. La variable aléatoire Z =
X − np

√

np(1− p)
suit ainsi la loi normale centrée réduite.

4. P (−1, 96 ≤ Z ≤ 1, 96) = 0, 95 (valeurs à connaître).

5. Il suit, par transformation affine X = σZ+µ, que P
(

−1, 96
√

np(1− p) + np ≤ X ≤ 1, 96
√

np(1− p) + np
)

=

0, 95.

6. Fn ∈

[

p− 1, 96

√

p(1− p)
√
n

; p+ 1, 96

√

p(1− p)
√
n

]

avec une probabilité de 95% (intervalle de

fluctuation asymptotique au seuil de 1-0,05).

7. La fonction t → 1, 96
√

t(1− t) est majorée par 0,5 sur l’intervalle [0; 1].
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d’où

[

p− 1, 96

√

p(1− p)
√
n

; p+ 1, 96

√

p(1− p)
√
n

]

⊂
[

p−
1
√
n

; p+
1
√
n

]

.

8. On retrouve l’intervalle de fluctuation vu en seconde, qui est moins précis car contenant
l’intervalle de fluctuation asymptotique.
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