NO

Exercices

Commentaires

Eléments de solution

1 | La production laitiere annuelle en litres des vaches lasi@le la race « Francgaise Frisonne Pises calculatrices ne fournissent pas la probd-. P(X < 5800)
Noir» peut étre modélisée par une variable aléatoire a #eXside loi normale de moyenngbilité P(X < x), mais seulement = 0,5+ P(5800< X < 6000)~ 0, 3085
= 6000 et d'écart-type- = 400. P(a< X <h). P(5900< X < 6100)~ 0,1974
1. Afin de gérer au plus prés son quota laitier (production malerautorisée), en détermi-Po.ltJ: Iel qalcul dfe% < .x),zdalns l? ?as 0@5 ;’(X > 6250)~ 0,2660
nant la taille optimale de son troupeau, un éleveur faisafitandes vaches de cette racgu', a c2[|dnorm|a .(” ' t(f ) aregle prati-) <. Il s'agit de déterminer | leucd
souhaite disposer de certaines probabilités. quee estdonc "f‘_S“"_’a” €: a.l sagitde determiner ia valewde
- ) ) — Six >y, on utilise : X telle queP(X < x) = 0, 30.
a. Calculer la probabilité gu'une vache quelconque de cette moduise moins de P(X<X) =0,5+Pu<X<Xx:; x ~ 5790 litres de lait par an.
5800 litres par an. — six <y, on utilise : b. Il s’agit de déterminer la valeur de
b. Calculer la probabilité gu’une vache quelconque de cetie paoduise entre 5900 ¢t P(X < X) = 0,5- P(x < X < p). Xtelle queP(X > x) = 0, 20.
6100 litres de lait par an. Pour entrer les paramétres dans la calclla-~ 6336 litres de lait par an.
c. Calculer la probabilité qu'une vache quelcongue de cette paoduise plus de 625p e 1 f‘;‘Ut saisir les valeurs de et deo
litres par an. (et nono™).
2. Dans son futur troupeau, I'éleveur souhaite connaitre :
a. la production maximale prévisible des 30 % de vaches les snpinductives du
troupeau.
b. la production minimale prévisible des 20 % des vaches lesmiaductives.
. . o - . . . . X-m 37-m
2 | Lafluorescence de la chlorophytteen milieu océanique, exprimée en millivolts, est une vdeigbExercice technique ou la fluorescence dg 1a. P|—— < =0,9332
aléatoireX de loi normale. Une étude expérimentale a permis d’obtesiestimations suivantes :chlorophylle n’est qu’un prétexte pouffec- X — r?w 23 5‘i m
P(X £ 37)=0,9332 etP(X < 23,5) = 0,2266 tuer les calculs recherchés. P( < ) =0,2266
1. Démontrer quen eto sont solutions du systéme : 370; m 7
e = 15
m+150 = 37 7235
m-0,75% = 235 m-235 _ 475

2. En déduire les valeurs deeto.

a
D’ou le systtme donné dans I'énoncé.
2.m=28etc=6
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3 | Une entreprise spécialisée dans la production de matgtigiuz fabrique des lentilles en granddci, I'utilité de la loi normale est bien introt 1.X ~ 2,00;0 ~ 0,01
série. On a mesuré la vergenceexprimée en dioptries, de 1 000 lentilles de méme type. Qrdaite (graphique) et on fait vérifier les valeur. P(1,98 < X < 2,02) ~ 0,9544
obtenu la série statistique suivante des mesxyragec les fectifs correspondants : des parameétres. La probabilité qu'une lentille choisie
x | 1,975 1,980 | 1,985 | 1,990 | 1,995 | 2,000 | 2,005 | 2,010 | 2,015 | 2,020 | 2,025 Intérét du calcul du nouvel écart-type. au hasard soit défectueuse est donc
n; 8 27 67 | 118 | 176 | 200 | 180 | 122 | 64 28 10 1-0,9544=0,0456.
i L L s ) . ~ 3.1-P(1,98< X <2,02)<0,01
1. a. Représenter cette série statistique a I'aide d’un diagraembatons. P(1,98< X < 2,02)> 0,99
b. Déterminer la moyenne et I'écart-type de cette série (omdandes valeurs appro- -0,02 X-2 0,02 0.99
chées a 1T pres). Pl—F— < <4 |>©
2. Lallure du diagramme précédent amene a considérer quedanee d’une lentille, expri p(7 < 0,02\ p(7 < -0,02) | 0.99
mée en dioptries, est une variable aléatdimde loi normale. Considérons donc gxisuit o o |77
i : 2 0,02
la loi normaleN(2 ; 0,01%). oxwplz <2 ~1>0,99
a. Comment a-t-on choisi les paramétres de cette loi ? o
. . . . . P(Z < 2,575)= 0,995
b. Une lentille est déclarée comme acceptable si sa vergehceraprise entre 1,98 et D'oll o ~ 0.0078
2,02 dioptries. Elle est déclarée défectueuse dans le casue. ’
Calculer la probabilité qu’une lentille choisie au hasaoill défectueuse.
3. Unréglage de la machine permet de modifier I'écart-type shasger la moyenne. Consji-
dérons queX suit la loi normaleN(2 ; o%). Déterminers pour que la probabilité qu’une
lentille choisie au hasard soit défectueuse soit inféeewrégale a 0,01.
4 | Un produitdétachant est annoncé comifieace a 90 % sur certains types de taches. Un magaliest nécessaire de remplacer 1 % par 5 %.p=0,90;n=250;f =0,8

de nettoyage a obtenu de bons résultats dans 200 cas sursaidisctués.
Dire si, au seuil de 1 %, I'annonce dfiecacité est bien légitime.

Probléme du vocabulaire employé fliea-
cité, légitime...

De quel type de loi s’agit-il : binomiale o
normale ?

Préciser si I'on utilise la loi normale et dar
ce cas parler de lintervalle de fluctuatidg
asymptotique.

)

Intervalle de fluctuation asymptotique :
[0,86; 0,94] (en prenant 5 %).




e
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5 | Une entreprise locale a lancé un nouveau jeu ; 55 % des hihiafa localité I'ont acheté. 1.Les éléves n'ont pas les moyens de justifiet. m= np =825
1. On interroge un échantillon de 150 personnes. la validité de 'approximation si ce n'est leéso = ynp(1-p) ~ 6,09
En utilisant une loi normale adaptée dont on justifiera léipence, calculer la probabilité ;ondmo?s portalnt Su:;f np tetnp(ll,— p)- . 2P(¥5_<0X6<5 90)~ 0,782
que dans I'échantillon il y ait entre 75 et 90 personnes agehnété le jeu. _arconire, en jeur disant que fapproximas. T = v, , :
i ] . ] ) tion par la loi normale est légitime, on peptintervalle de confiance (au niveau (¢
2. L'entreprise veut profiter de son succes pour étendre laewdnjeu au national. Pour celajeyr demander en formation les paramétfesonfiance 0,95) : [0618 ; Q 682].
elle fait effectuer un sondage : sur 1 000 personnes interrogées, 65MoBRESEES pal ge cette loi (moyenne et écart-type).
Iachat du jeu. Se pose la question de la Iégitimité de la |oi
Déterminer une estimation par intervalle de confiance amatsque de 3 % de la propof-normale si nos outils permettent de faire les
tion p d’'individus dans la population préts a acheter le nouveau je calculs avec la loi binomiale.
2. Le mot risque n’existe pas dans les pto-
grammes, il est donc a éviter. Par ailleurs| il
est nécessaire de remplacer 3 % par 5 % et de
demander I'intervalle de confiance au niveau
de confiance @5.
6 | Une liaison aérienne entre deux villes est assurée par on de 140 places. La réservation estes parametres de la loi normale sont précit. E(X) = np = 140x 0,8 = 112

obligatoire. L'expérience a montré que la probabilité pguiune personne confirme sa réser
tion et retire son billet est 0,8. On suppose que chaque peesse comporte indépendammg
des autres.

La compagnie accepteréservations avee > 140. On désigne paf la variable aléatoire égal
au nombre de réservations confirmées.

1. Justifier queX suit une loi binomiale. Préciser son espérance et sa varianc
. . ) , 2
On admettra pour la suite de I'exercice gkisuit la loi normaleN (O, 8n; (O, 4\/ﬁ) )

2. On cherche le nombne de réservations que la compagnie peut accepter sachalfiieq
s’accorde un risque de 5 % de ne pas pouvoir satisfaire t@ggersonnes ayant résery
a. Justifier que ce risque se traduit par I'inégalifg X < 140)> 0, 95.
b. Démontrer qua est solution de I'inéquation :,8n + 0, 658+v/n — 140< 0.
c. Quel est le nombre maximum de réservations acceptables ?

sEés.
2rit est intéressant de calculer

Emploi du mot risque a éviter.
e

V(X) =np(l-p) =224

-m
.——— >1,645

0,4+/n
D’ou I'inéquation recherchée.

n=164




