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Exercices

Commentaires

Eléments de solution

La production laitiere annuelle en litres des vaches l&itiégle la race « Frangaise Frisonne
Noir » peut étre modélisée par une variable aléatoire a #eXside loi normale de moyenn
1 = 6000 et d’écart-type- = 400.

1. Afin de gérer au plus prés son quota laitier (production maleérautorisée), en déterm
nant la taille optimale de son troupeau, un éleveur faisafitendes vaches de cette ra
souhaite disposer de certaines probabilités.

a. Calculer la probabilité qu’'une vache quelconque de cette produise moins dg
5800 litres par an.

b. Calculer la probabilité qu'une vache quelconque de cette paoduise entre 5900 e

6100 litres de lait par an.

c. Calculer la probabilité qu'une vache quelconque de cette paoduise plus de 625
litres par an.

2. Dans son futur troupeau, I'éleveur souhaite connaitre :

a. la production maximale prévisible des 30 % de vaches les snpinductives du
troupeau.

b. la production minimale prévisible des 20 % des vaches lesmiaductives.

ot

o

La fluorescence de la chlorophyfteen milieu océanique, exprimée en millivolts, est une vaeia

aléatoireX de loi normale. Une étude expérimentale a permis d’obtesiestimations suivantes :

P(X <37)=0,9332 etP(X < 23 5) = 0,2266
1. Démontrer quen eto sont solutions du systeme :
m+ 1,50 = 37
{ m-0,75c = 235.
2. En déduire les valeurs dreto.
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3 | Une entreprise spécialisée dans la production de matértigiue fabrique des lentilles en grange
série. On a mesuré la vergencexprimée en dioptries, de 1 000 lentilles de méme type. On a
obtenu la série statistique suivante des mesxyragec les fectifs correspondants :
X | 1,975 1,980 | 1,985 | 1,990 | 1,995 | 2,000 | 2,005 | 2,010 | 2,015 | 2,020 | 2,025
n; 8 27 67 118 176 200 180 122 64 28 10
1. a. Représenter cette série statistique a I'aide d’un diagraembatons.
b. Déterminer la moyenne et I'écart-type de cette série (omdandes valeurs appro-
chées a 1T pres).
2. Lallure du diagramme précédent amene a considérer quedanee d’'une lentille, expri
mée en dioptries, est une variable aléatdimde loi normale. Considérons donc gxisuit
la loi normaleN(2 ; 0,012).
a. Comment a-t-on choisi les paramétres de cette loi ?
b. Une lentille est déclarée comme acceptable si sa vergehceraprise entre 1,98 gt
2,02 dioptries. Elle est déclarée défectueuse dans le casue.
Calculer la probabilité qu’une lentille choisie au hasaoill défectueuse.
3. Unréglage de la machine permet de modifier I'écart-type shasger la moyenne. Consji-
dérons queX suit la loi normaleN(2 ; o%). Déterminers pour que la probabilité qu’une
lentille choisie au hasard soit défectueuse soit inféeewrégale a 0,01.
4 | Un produitdétachant est annoncé comiffieace a 90 % sur certains types de taches. Un magasin

de nettoyage a obtenu de bons résultats dans 200 cas sursaidisctués.
Dire si, au seuil de 1 %, I'annonce dfiecacité est bien légitime.
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5 | Une entreprise locale a lancé un nouveau jeu ; 55 % des hihiafa localité I'ont acheté.
1. On interroge un échantillon de 150 personnes.
En utilisant une loi normale adaptée dont on justifiera ldipence, calculer la probabilité
que dans I'échantillon il y ait entre 75 et 90 personnes agehnété le jeu.
2. L'entreprise veut profiter de son succées pour étendre laevdunjeu au national. Pour cela
elle fait efectuer un sondage : sur 1 000 personnes interrogées, 65h&orssées par
'achat du jeu.
Déterminer une estimation par intervalle de confiance amatsque de 3 % de la propot-
tion p d’'individus dans la population préts a acheter le nouveau je
6 | Une liaison aérienne entre deux villes est assurée par on de@ 140 places. La réservation est

obligatoire. L'expérience a montré que la probabilité pguiune personne confirme sa réser

a_

tion et retire son billet est 0,8. On suppose que chaque peesse comporte indépendamment

des autres.

La compagnie accepteréservations avee > 140. On désigne paf la variable aléatoire égal
au nombre de réservations confirmées.

1. Justifier queX suit une loi binomiale. Préciser son espérance et sa varianc
. . ) , 2
On admettra pour la suite de I'exercice gkisuit la loi normaleV (O, 8n; (O, 4\/ﬁ) )

2. On cherche le nombne de réservations que la compagnie peut accepter sachalfiieq
s’accorde un risque de 5 % de ne pas pouvoir satisfaire t@ggersonnes ayant résery
a. Justifier que ce risque se traduit par I'inégalifg X < 140)> 0, 95.
b. Démontrer qua est solution de I'inéquation :;,8n + 0, 658+v/n — 140< 0.
c. Quel est le nombre maximum de réservations acceptables ?




