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Approximation de la loi binomiale par la loi normale

TSTI2D

Extrait du programme officiel (projet) : [image: image1.png]Approximation d’une lot
binomiale par une lot
normale.

* Déterminer les paramétres de la
Ioi normale approimant une loi
binomiale donnée.

Toute théorie est exclue.

On conforte cete approximation  1'aide de
Louil informatique

La correction de continuité n’est pas un
attenda.

 Maitrise statistique des processus.




TICE : utilisation d’un tableur.

I. Représentation de la loi binomiale

On considère  une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale [image: image3.png]B(50:»)



 et on souhaite visualiser  cette loi pour différentes valeurs  de  , sous la forme d’un diagramme en bâtons.

1. Etude pour [image: image5.png]



a)Ouvrir un classeur  Excel et sur la feuille 1, reproduire la feuille de calcul suivante  ( que l’on peut renommer loi binomiale) :


A
B
C
D
E
F
G
H

1
n=
50
P=
0.5


Espérance :


2






Variance :


3
k
p(X=k)
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…









b) Dans la plage (A4 :A54)  entrer la liste des entiers naturels de 0 à 50.

c) Quelle formule, à recopier vers le bas, faut-il écrire en B4 ? Taper cette formule.

d) La colonne  C et la cellule H permettent  de calculer l’espérance  mathématique de la variable aléatoire  X.

· Quelle formule, à recopier vers le bas, faut-il écrire en C4 ? Taper cette formule.

· Quelle formule faut-il écrire en H1 ?

e) La colonne D et la cellule H permettent de calculer la variance de la variable aléatoire X.

· Quelle formule, à recopier vers le bas, faut-il écrire en D4 ? Taper cette formule.

· Quelle formule faut-il écrire en  H2 ?

f) Représenter la loi binomiale [image: image9.png]B(50;5)



 sous la forme d’un diagramme en bâtons.

Aide : Sélectionner à l’aide de la souris la plage (B4 :B54).

Quel est le bâton le plus haut ? à quelle valeur particulière de k cela correspond-il ? Exprimer cette valeur en fonction de [image: image11.png]


 et [image: image13.png]


.

Comment sont répartis les bâtons autour du plus grand ?

2. Changer la valeur de [image: image15.png]


, dans la cellule D1, et observer les changements sur le graphique. La réponse à la question f reste-t-elle vraie ?
3. a) Compléter le tableau suivant : 
[image: image16.png]



0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1
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E(X)











V(X)











En déduire une relation entre E(X) ,  n et p une relation entre V(X) , n  et  p.

II. Représentation de la  loi normale

Dans la feuille 2, que l’on peut renommer Loi normale, on souhaite construire un tableau représentant la fonction de densité  f  de la loi normale de même moyenne et de même écart-type que la loi  [image: image19.png]5(50;0.5)



 

1. Quels doivent être les paramètres de cette loi normale ?
2. Reproduire la feuille de calcul suivante :


A
B
C
D

1
m=

P=


2





3
k
f(k)



4





…





a)dans la cellule B 1 entrer la  formule pour faire apparaître la valeur de m ?

Aide : taper la formule  = et aller sélectionner dans la feuille 1 la cellule correspondante.

b) dans la D1 entrer la formule pour faire apparaître la valeur de sigma.

3. Dans la plage (A4 :A54)  entrer la liste des entiers naturels de 0 à 50.

4. Quelle formule, faut-il écrire en B4, puis recopier  jusqu’en B54, pour évaluer  f(k) ?
Aide : utiliser la commande LOI.NORMALE.N

5. Représenter la courbe représentative de la loi normale considérée.

Aide : sélectionner la plage (B3 :B54), puis sélectionner « nuages de points reliés par une courbe ».

6. A quelle abscisse correspond le maximum de la courbe ?

III. Comparaison de la loi binomiale et de la loi normale

On souhaite comparer la loi binomiale [image: image21.png]B(n:p)



 et la loi normale [image: image23.png]N(m:o)



, de même moyenne et de même écart-type.

1. Reproduire la feuille de calcul suivante :


A
B
C
D


1
Loi binomiale
Loi normale


2
n=

m=



3
P=

sigma=



4






5
k
p(X=k)
f(k)



…






2. Dans la plage (A6 :A106)  entrer la liste des entiers naturels de 0 à 100.

3. Taper en B6, puis recopier jusqu’en B106, la formule  calculant les valeurs prises par la loi binomiale, puis dans C 6,à recopier jusqu’en C106, la formule correspondant à la loi normale.

4. Représenter sur un même graphique les deux lois.

5. Que peut-on dire de la forme générale des deux représentations ?

6. Faire varier la valeur de p de  0.1 à 1 avec un pas de 0.1 et observer les conséquences sur le graphique.

7. Pour quelles valeurs de p  la loi normale devient-elle très proche de la loi binomiale ?

IV. Conclusion 

On peut approximer une loi binomiale  [image: image25.png]B(n:p)



 par loi normale [image: image27.png]N(m:o)



 avec [image: image29.png]


 …………….  et  [image: image31.png]


……….. lorsque n est assez grand  et lorsque p est n’est voisin ni de 0 ni de 1. 

