	LE TIPI



L’habitation traditionnelle des indiens des plaines d’Amérique du Nord est le tipi. Un tipi est constitué de longues tiges de bois appuyées les unes aux autres, d’une enveloppe extérieure faite de peaux d’animaux et d’une porte.

	
Chaque perche en bois mesure 21 pieds et dépasse de 3 pieds. 
Le rayon du cercle tracé au sol mesure 7,5 pieds.

Le grand chef indien veut coiffer le cercle formé par le haut des perches de son tipi d’un chapeau de plumes.

Quel doit être le diamètre de son chapeau ?

Expliquer la démarche en présentant les calculs et les arguments et illustrer avec une figure.
	

	
	



Eléments de réponse
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	ATTENTION !   Il faut admettre que (DE) // (AB) (ou le prouver à l’aide de la réciproque du théorème de Thalès …)

Deux calculs intermédiaires à faire :
AB = 2 × AB = 2 × 7,5 = 15 pieds et  BC = BD – CD = 21 – 3 = 18 pieds

Pour ceux qui veulent convertir
1 pied = 30,48 cm		3 pieds = 91,44 cm
21 pieds = 640,08 cm		7,5 pieds = 213,36 cm
18 pieds = 548,64 cm		2,5 pieds = 71,12 cm

Pour ceux qui utilisent le théorème de Pythagore pour déterminer la hauteur CG : 	CG² = 18² – 7,5² = 324 + 56,25 = 267,25		
		d’où  CG ≈ 16,36

On peut construire la figure à l’échelle (1 cm pour 1 pied par exemple)



Dans les triangles CAB et CED, on considère que (DE) // (AB) et on applique le théorème de Thalès :
  	donc	 	d’où   		soit    (pieds)

On peut aussi utiliser les triangles CGB et CFD
Dans les triangles CGB et CFD, on considère que (DE) // (AB) et on applique le théorème de Thalès :
  	donc	 	d’où 		soit   puis DF = 2 × DE = 2,5

Eléments de différenciation / aides prévues

Documents à imprimer et à distribuer en cas de besoin :

Voici trois schémas représentant le tipi. Trouve celui qui te permet de calculer des longueurs 
puis reproduis-le sur ta copie en reportant les informations de l'énoncé
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Remarque : on peut proposer cette modélisation si on souhaite traiter l’exercice en 4ème .
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Voici trois schémas représentant le tipi. Trouve celui qui te permet de calculer des longueurs 
puis reproduis-le sur ta copie en reportant les informations de l'énoncé
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Complète les données que tu connais et essaie de calculer celles qui manquent.
AB = …			AG = …			BD = …			DC = …			CB = …


Complète ce tableau avec les données que tu connais et essaie de calculer celles qui manquent.
	Dans le triangle CED : 
	CD = …
	DE = …

	Dans le triangle CAB : 
	CB = …
	AB = …




Classes de problèmes géométriques abordés
	Reconnaissance d’une configuration de base dans un environnement complexe.

	Modélisation de situations réelles (plans, frises, pavages) par des configurations et des transformations simples.

	Calcul de grandeurs (longueurs, angles, aires).



	Compétences mathématiques
	Indicateurs de réussite
	Extraits du socle

	Chercher (Domaines du socle : 2, 4)
	
	

	»» Extraire d’un document les informations utiles, les reformuler, les organiser, les confronter à ses connaissances.
	Organisation des données (mesures écrites sur la figure au bon endroit)
Evocation du théorème de Thalès
Evocation du parallélisme des droites
	il prélève, organise et traite l'information  utile (D4)


	»» Décomposer un problème en sous-problèmes.
	Calcul des valeurs manquantes (AB = 15 ; BC = 18) ou d’autres valeurs intermédiaires (hauteurs des triangles)
	l'élève est amené à résoudre un problème, comprendre un document  (D2)

	
	
	

	Modéliser
	Domaines du socle : 1, 2,4
	

	»» Reconnaître des situations de proportionnalité et résoudre les problèmes correspondants.
	Réalisation d’une figure à l’échelle 
Calcul de longueurs par « agrandissement-réduction »
Utilisation du théorème de Thalès
	Il résout des problèmes impliquant des grandeurs variées (géométriques, physiques, économiques...), en particulier des situations de proportionnalité (D4)

	»» Traduire en langage mathématique une situation réelle (par exemple, à l’aide d’équations, de fonctions, de configurations géométriques, d’outils statistiques).
	Réalisation d’une figure (à main levée ou aux instruments, en vraie grandeur ou non) et nommer les points de la figure
Écritures symboliques (algébriques ou géométriques) dans la rédaction ou les calculs
	il modélise pour représenter une situation (D4)
Il produit et utilise des représentations d'objets (D1)

	
	
	

	Représenter
	Domaines du socle : 1, 5
	

	»» Choisir et mettre en relation des cadres (numérique, algébrique, géométrique) adaptés pour traiter un problème ou pour étudier un objet mathématique.
	Calcul de longueurs par l’application du théorème de Thalès ou par  « agrandissement-réduction » ou tableau de proportionnalité 
	

	»» Utiliser, produire et mettre en relation des représentations de solides (par exemple, perspective ou vue de dessus/de dessous) et de situations spatiales (schémas, géométriques, photographies, plans, cartes, courbes de niveau).croquis, maquettes, patrons, figures
	Réalisation d’une figure (à main levée ou aux instruments, en vraie grandeur ou non)
	

	
	
	

	Raisonner
	Domaines du socle : 2, 3, 4
	

	»» Résoudre des problèmes impliquant des grandeurs variées (géométriques, physiques, économiques) : mobiliser les connaissances nécessaires, analyser et exploiter ses erreurs, mettre à l’essai plusieurs solutions.
	Proposer une démarche de résolution : schéma faisant apparaitre des triangles, raisonnement ayant pour objectif des calculs de longueurs
	Il sait s'engager dans une démarche de résolution, mobiliser les connaissances nécessaires (D2)

	»» Démontrer : utiliser un raisonnement logique et des règles établies (propriétés, théorèmes, formules) pour parvenir à une conclusion.
	Calculs du diamètre ou du rayon (Thalès)
Calcul des hauteurs des triangles (Pythagore)
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	Calculer
	Domaines du socle : 4
	

	»» Calculer avec des nombres rationnels, de manière exacte ou approchée, en combinant de façon appropriée le calcul mental, le calcul posé et le calcul instrumenté (calculatrice ou logiciel).
	Résultats corrects pour les calculs menés
	L'élève pratique le calcul, mental et écrit, (D4)

	»» Contrôler la vraisemblance de ses résultats, notamment en estimant des ordres de grandeur ou en utilisant des encadrements.
	Vérifier que le chapeau est plus petit que la base du tipi
	il estime et contrôle les résultats, notamment en utilisant les ordres de grandeur.

	»» Calculer en utilisant le langage algébrique (lettres, symboles, etc.).
	Écritures symboliques (algébriques ou géométriques) dans les quotients de Thalès ou l’application  du « produit en croix » ou du coefficient de réduction
	

	
	
	

	Communiquer
	Domaines du socle 1,2 3 
	

	»» Faire le lien entre le langage naturel et le langage algébrique. Distinguer des spécificités du langage mathématique par rapport à la langue française.
	Des lettres évocatrices (R pour rayon, h pour hauteur, D, x, …) apparaissent
Langage géométrique correct
	Les langages mathématiques (D1)
L'élève utilise les langages formels (lettres, symboles...) propres aux mathématiques et aux disciplines scientifiques, notamment pour effectuer des calculs et modéliser des situations.(D1)

	»» Expliquer à l’oral ou à l’écrit (sa démarche, son raisonnement, un calcul, un protocole de construction géométrique, un algorithme), 
	Le raisonnement et la conclusion sont présentés (à l’oral ou à l’écrit)
	(selon modalités d’organisation)D1 :
L'élève parle, communique, argumente à l'oral de façon claire et organisée 
L'élève s'exprime à l'écrit pour raconter, décrire, expliquer ou argumenter de façon claire et organisée. Lorsque c'est nécessaire, il reprend ses écrits pour rechercher la formulation qui convient le mieux et préciser ses intentions et sa pensée.
Il gère les étapes d'une production, écrite ou non (D2)



Compétences essentielle du domaine 3 :
Il exploite ses facultés intellectuelles en ayant confiance en sa capacité à réussir (D3)

Autres compétences travaillées suivant la modalité de mise en œuvre choisie :
L'élève travaille en équipe, partage des tâches, s'engage dans un dialogue constructif, accepte la contradiction tout en défendant son point de vue, fait preuve de diplomatie, (transversal) (D2)

L'élève vérifie la validité d'une information et distingue ce qui est objectif et ce qui est subjectif (D3).
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